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L.

OBECTIFET PALLETE
DE LA FONRATION

Les stages de formation continue sont destinés aux cadres en activité dans les entreprises,
fSa aSNBAOSa 2dz £ Sa A0GNHZGdzZNBEa RS F2NXYFGA2Y
besoins ciblégels que :

@ Remise aniveau desconnaissances ;

@ Initiation, maitrise et emploi de nouvellestechniques etméthodes.

t 2dzNJ O0Sa adr3sSaz tQs02fS YSOi t RAALRAAGAZ2:
activités de formation et de recherche. Au besoin, elle fait appel aux spécialistes
nationaux et étrangers pour consolider la prise en charge des formations ouvertes et/ou

ouvrir de nouvelles formations.

Les stages proposés chaque année, évoluent selon le double objectif de I'amélioration

de la qualité de la formation et d'une couverture ciblée des besoins des secteurs de

f QSYLX 24 @

Cesstages oncernent les filieres de :

eDSYAS YSOlFyYyAldzsS v
Matériaux, Sructures, Energétique, Mécanique des fluides, Trbomachines,
Instrumentation, Fabrication mécanique, DAO, dc.

® (Genie électrique
- --": »', Techniques de commande, Traitement du sgnal, Robotique, Hectronique de puissaice,
", | Hectromagnétisme, Systémes électromagnétiques et électriques, Systémes de

communication, Techniques des antennes, Rdar, Hbres optiques, drcuits
électroniques, etc.

® Informatique :

Modélisation et simulation Systémes ddnhformation et Bases de données, Réseaux et
a2ai8YSa RAAGNAOdzZSA X -s¢carijeil Kndlysd et RiSdnYde 3 S a =
données, etc.
- ..

® Chimie:
Génie des procédés, Qimie macromoléculaire, Hectrochimie et wrrosion, Méthodes
d@nalyse,Procédés énergétiques, etc.




[ Q9at @AasSs t (NI OSNER OSa& FT2NXNIGA2Yyas &az2dza

1 . Répondre aune attente de formation émanantde différents secteurs d@divités ;

2 . Rester al®@coute desbesoins nationaux des entreprises pour réajuster les programmes des autres

formations de graduation et de post- graduation et/o u aboutir a despartenariats forts ;

3 . Oréer les onditions d@ne synergie aveclessecteurs d@mploi ;
4 . Qonforter sesadivitésde formation et de recherche.

Les stages nt classés selon trois (03) niveaux de difficulté :

@ Niveau | :

Les dages de ce niveau permettent de réviser les connaissances déja
acquises, danitier et de donner lesbases théoriques etpratiquesdu domaine étudié. lls ont puisés,
en grande partie, dans les programmesde laformation graduée de I@cole ;

® Niveau Il ;

Les d¢agesde ceniveau portent sur un enseignement de perfectionnement en
vue ddhitier les stagiaires aux nouvelles technologies. Il dre@sent plus
particuliérement aux ingénieurs ayant déja une expérience professionnelle ;

® Niveau lll :

Les stages dasss dans ce niveau sont tres spécialisés. lls ciblent un ==
domaines pédfique de technologie de pointe et font appel a des ¥
spédalisteshautement qualifiés.
La complémentarité de certains stages permet ung
progression de la formation dans le domaine concerné

T2NXS

T



II INSCRPTION

DEMANDE SDANSCRPTION

[ S RSYFIYRSa RQAYAONRLIIAZ2Y &dzNJ odzZ f SGAY aLIS
FOO2YLI 3ySSa RQdzyS tSGGUNB 2dz RQdzy 62y RS 02Y
Les objectifs professionnels des stagiaires figurant sur ces bulletins sont communiqués a

fQFYAYFGSdzNI F @Fyd €S adrkasSoe

[ S4& AYyaONARLIIA2Yya az2yid SyNB3IAAaAGNBSa RIya f

NEOSLIIAZY RS& RSYFHYRSao® 9ftda R2AOSYG sdNB
remplies et visées par les candidats.

5rya €S OlFla 26 tS y2YONB RSa4 AyaONRLIIA2ya
a procéder a son annulation. Elle en avise les postulants et leurs tutelles. En revanche, si le

nombre des postulants dépasse les capacités du stage, une session supplémentaire peut étre

envisageée. Les organismes demandeurs et les candidats seront alors aviseés.

Les stages peuvent étre demandés en session supplémentaire méme si la date de la
premiére organisation est dépassée f Q2 dzOSNIi dzZNBE RQdzy adl 3S Sa
RS RSYIYRSE RQAYAONALIGAZ2YV®

FRAIS DEPARTIAPATION

Lemontant global du stage inclut :

@ Lesfrais de participation au stage ;

@ Lesdocuments fournis ;

@ Ledéjeuner.

Lepayement est a effectuer desréception, par virement ou par chequexl@rdre de :
R RECOLEMILTAIRE FOLYTECHNIQUERB N : 008980015980000126 dé 50

La facturation pour les organismes bénéficiaires se fait a la fin de chague semestre

02dzAy> RSOSYONBO®

QAIMPORTANT:V . 5 5 5 o o

[ S& CAOKSAa RQAYAONARLIIAZ2Y R2AGSY(d LI NDSYANE |
BFCP/EMP, au plus tard quinze (15) jours avant la date programmée du stage.

9y OF&d RS RS&aA&GSYSyGzI Af FLWLINIASY(d £ f Q2NE
au BFCP/EMP. Cette information doit étre communiquée au moins sept (07) jours avant le
début du stage. Toute inscription non annulée avant ce délai sera facturée totalement a

f Q2NHI yAaYS RQIFLILI NISYylyOSo

B




[ STASES SURBEMANDE

Des stages spécifiques répondant & des besoins non couverts par le catalogue peuvent étre
organisés et programmeés sur demande. Le contenu du programme est établi conjointement et en
I O0O2NR | SO f Q2NHIYyAaYS RSYIl yRSdzNW

[ EVALUATIONDE LA BRMATION

I fQAAdadzS Rdz adl3aSsz dzyS ladaSadrdazy RS LI N
régulierement la totalité des activités prévues au programme. Les auditeurs qui auraient un
SYLI OKSYSyid Fdz O2dzNA RS adl3sS az2yd dGdSydza RQS
Perfectionnement.
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ET. HECTROTECHNIQUE
IN. INFORMATIQUE

au, AUTOMATIQUE

EN. ELECTRONIQUE
MA, MECANIQUE APPLIQUEE

cH) CHIMIBAPPLIQUEE

ck. CONCEPTIORTFABRICATION BIANIQUE



HECTROTECHNIQUE

_ PLANNIN®ESSTAGES

N°Sage Intitulé du stage Période/ date  Colt dustage (en HT)
ET.01u Compatibilité électromagnétique (CEM] 27 au 29 60 000,0(DA
) ’ Avril 2026 ’
Convertisseurs statiques de puissance 4aub
‘ ET.0Q principe et applications Mai 2026 60 000,0DA J
Protection Contre les Attaques 11 au 13
e , ,0(DA
‘ ET.0 Electromagnétiques Mai 2026 60 000,0D ’

4 Emulateurs « hardware in the loop (hil) » de 7au9
ET.O4 &aeaidsySa RQSY(ONIAYySY 60 000,0(DA LY A OF m
. - . . . . Septembre 2026
L tion aux véhicules, avions et navires électrigt

O e st SO
ETon DSl el B o000 | g,
IO e ol 0w |
o PIIMSCASIRIT ol oo |
ETOM ST S s 00000 |

Machines électriques tournantes a grande 16 au 18
‘ ET.10u densité de couple : conception et réalisatio Novembre 2026 60 000,0DA J




HECTROTECHNIQUE @

COMPATIBILITE
ELECTROMAGNETIQUE (CEM)

ET.

1 Donner la définition standard de la Compatibilité Electromagnétique.
1 Les différentes sources de la CEM.
9 Définir les chemins de coulage de la source a la victime.

9 La CEM et la guerre électronique.
1 Les méthodes expérimentales pour les tests de conformités.

Public concerné 1 Formateurs, ingénieurs et industriels concernés par la
conception des systémes électromagnétiques et

fQAYLE AOFGA2Y RS fF O2YLI GAOATAD
Prérequis T[2A4 F2yRIFEYSYyidltSsa RS fQStSOGNRC
Si y2iA2ya RS olFlasS &adzNJ f QSf SOG N

Contenudu programme Enseignant

responsable
1. INTRODUCTION du stage

1 Historique sur les interférences électromagnétiques.

1 Définition standard de la Compatibilité Electromagnétique (CEM).

1 Les normes internationales en vigueur. 1 BENYOUBI F. (EMP)
2. SOURCES DES INTERFERENCES ELECTROMAGNETIQUES

1 Sources naturelles.

1 Décharge Electrostatique DES.

1 Foudre.

1 Sources technologiques.

9 Sources intentionnelles.

7 AOUGBI A. (EMP)

1 Sources non intentionnelles.
3. LES COUPLAGES EN CEM
1 Couplage carte a chassis.
1 Couplage par impédance commune. Niveau
1 Diaphonie inductive.
1 Diaphonie capacitive.
11 Couplage champs a boucle.

Durée Début Fin Volumehoraire

I
03jours 09h00  16h00 18 heures " Période/ date

Répartitiondu volume horaire 27 au 29 Avril 2026

14 heures de cours et 04 heures ttavaux pratiques Cotitdu stage (enHT

* Niveaul : Formation de base | Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA

\



/ELECTR;TECI-NIQUE

CONVERTISSEURS STAITIQUE DE PUISSANCE
PRINCIPE ET APPLICATIONS

P oviecis i

Cette formation vise les principaux aspects des convertisse
statiques de puissance, particulierement les convertisseurddOC
ACDC et D&C ainsi que leurs commandes. Les applications et | '
convertisseurs non conventionnels de puissance seront égaleme
étudiés.

ET.

Public concerné  { Ingénieurs et spécialistes en Génie Electrique.

Prérequis 1 Connaissances de base en électronique de puissance et circuits électriques.

Contenudu programme Enseignant

1. INTRODUCTIONUXCONVERTISSEURPUISSANCE re;sz:‘:g:"e
2. CONVERTISSEDEPUISSANCAGDC
1 Structure monophasée.

1 Structure Triphasée. 1 TABBACHE B. (EMP)
3. CONVERTISSEDEPUISSANCEGDC
1 Etude des convertisseurs abaisseurs, élévateurs et abaisseurs
élévateurs.

1 Commande et régulation des convertisseursC

9 Simulations numériques.
4. CONVERTISSEDEPUISSANOBEGAC
f¢21L2t23ASa8 RQ2YRdz SdzNE @ 1 AISSANI M. (EMP)

9 Commande des onduleurs. 1 BOUKOBRINE N. (EMP)

9 Simulations numériques. T BELGUEDRI M. (EMP)

5. CONVERTISSEURRUISSANOEONCONVENTIONNELS
1 Topologies non conventionnels des convertisseur£DC

6. APPLICATIONMESCONVERTISSEURSPUISSANCE

T® 5; ahb{RRATIQUEh b

Niveau

Durée Début Fin Volumehoraire

I *
03] 09 h 00 16 h 00 18h e
jours eures Période/ date

Répartitiondu volume horaire 4 au 6 Mai 2026

14 heures de cours, 03 heures ttavaux pratiqueset 01 heure table ronde

* [Niveaul : Formation de bas]e Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA

7 9

A




HECTROTECHNIQUE ,@

PROTECTION CONTRE LES ATTAQUES
ELECTROMAGNETIQUES

ET.

1 Présenter les différentes notions sur le rayonnement électromagnétique et
Yy2a8ya RS LINPGSOGAZ2YA Sy OFa RQFGL
systemes de défense.

9 Développer les connaissances sur Impulsion électromagnétique, Bo
électromagnétique et ses effets.

TtNRBLI2ZAaSN) RSa az2fdziazya RS LINRPGSOGA
donnant un dimensionnement du blindage électromagnétique a utiliser.

Public concerné 1 Formateurs, ingénieurs et industriels concernés par la conception des
aeaitsySa StSOGNRYIF3IySiAldzSa Si G
électromagnétique.

Prérequis fT[2Aa F2YyRIFYSyil
-1 S

f
S adz2NJ £ QSt SO

Contenudu programme Enseignant

responsable
1. INTRODUCTION du stage

19FFSG RS tQ2yRS St SOGNRBYIAYySGAldzS adaNJ €t Sa aeauds ao
19FFSi RS tQ2yRS StSOGNRBYIFIAYySGAldzS &dzNJ £ Sa siNBa OGAl
internationales en vigueur. f BENYOUBI F. (EMP)

H® {h}w/9{ 5Q9aL{{Lhb w! hb99{ Lat | [{LhbO 9 {
I5STAYAGAZ2Y RQdzyS FGhGlFIjdzS St SOGNRYIIYySUA
1 Bombe électromagnétique. Enseignants
I5AFFSNBYy(GSa a2d2NDS& RQSYA&dadAzya NIe@z2yysSsS
1 Impulsion électromagnétique et ses effets.

3. CONCEPTI@EBLINDAGELECTROMAGNETIQUE
fa2RSEAAFGA2Y RS a42dNDS RQSYAA&AZ2Y NI ézﬂm‘éﬁ?kﬁ“
1 Blindage électromagnétique pour la protection : Techniques de mesure de 1 JACU

ft QSTFAOIFIOAGUS RS o0ftAYyRIF3ISO
9 Dimensionnement du blindage.
1 Réalisation des mesures expérimentales pour la protection des systémes.

. (EMP)
RIY. A. (EMP)

Niveau

Durée Début Fin Volumehoraire

I
03jours 09h00  16h00 18 heures Période/ date

Répartitiondu volume horaire 11 au 13 Mai 2026

14 heures de cours et 04 heures ttavaux pratiques Coitdu stage (enHT

* Niveaul : Formation de base | Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA

D A
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B
LD HECTROTECHNIQUE

I‘

EMULATEURS «HARDWARE IN THE LOOP (HIL)»
59{ {.{¢9a9{ 5Q9b¢w! Lb9a9b¢/
AUX VEHICULES, AVIONS ET NAVIRES ELECTR

P oviecis i

[ Q202SOGAFT RS OS adr3as Sad RS
LISNXYSGdlFyd RS NBLNRBRAANB £S5 F2yl.
aS NI LILINROKSN) RS ¢t NBIFfAGSS
matérielle dans le programme de simulation. Ceci constitue un moye
trés efficace pour le dimensionnement et le test des systémes avant
procéder a la réalisation des produits finis. Au cours de ce stage,
différentes étapes de modélisation, de dimensionnement, et d
NBFftA&FrGA2y RS& SYdzZ I §SdzZNBE  RQd
seront décrites avec des exemples applications aux moyens de
transport.

Public concerné g ingénieurs généralistes et spécialisés en Génie Electrique.

1 Machines électriques (courants continu et alternatif).

Prérequis . .
9 1 Electronique de puissance (redresseurs, hacheurs et onduleurs).

" Contenudu programme

YUNInySYS

Enseignant

1. CHOPDDESCOMPOSANTB Q| 6HAINEDETRACTIORLECTRIQUE responsable
1 Convertisseur statique. du stage

1 Instrumentation.
1 Moteurs électriques.

1 Transmission mécanique. 1 NOUNOWK. (EMP)

H ® -DIMENSIONNEMENTQ ! 6HAINEDETRACTIORLECTRIQUE
APPLICATIOAU VEHICULELECTRIQUE
1 Modéle dynamique du véhicule.
1 Méthode de prédimensionnement.

3. INTRODUCTIOCBENERALELASIMULATIOMIL

4. STRUCTURESYSTEMETUDIE

1 Contr6le de la chaine de traction électrique. 1 AISSANI M. (EMP)
1 Contr6le par orientation du flux rotorique. 1 BENYAMINA F. (EMP)

1 Contréle Direct du couple.

1/ 2YLRalyd SiG /2yGN3yfS RS fQSYdzZ | 6§SdzNJ RS OKIF NHS®

1 Controdle par hystérésis. Niveau
19 Contr6le par PI.

5. APPLICATIONUNAVIONPLUELECTRIQUE

6. APPLICATIONLAPROPULSIONAVALE I I

Durée Début Fin Volumehoraire

03] 09 h 00 16 h 00 18h e
jours eures Période/ date

Répartitiondu volume horaire 7 au 9 Septembre 2026
14 heures de cours et 04 heures ttavaux pratiques Coltdu stage (erHT

* Niveaul : Formation de base [Niveaull : Formation spécialisé]e Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA

o
f \



ET.

HECTROTECHNIQUE @

ENERGIBSENOUVELABLES
STOCKAGETSYSTEMBYDROGENE

/] SGGS FT2NXYIF A2y @AasS t O2yaztARSNJI f|
de la gestion des ressources énergétiques renouvelables. Leur intégration s
un réseau sera abordée du point de vue technique, qu'il s'agisse dé
I'optimisation de la conversion en énergie électrique, de la gestion des flu
SYSNHSGAIdzS& 2dz RS tSdz2NJ ad2013So
O2y OSSNy Iyl fSa GSOKy2f23ASa&a RS LINE
également abordé.

Public concerné 1 Ingénieurs généralistes et spécialisés en Electrotechnique et en électroniqus

de puissance.

Prérequis q

Contenudu programme Enseignant

responsable

M® { | {50Q; bPRRHDTOYOLTAIQUE du stage

HO {, {50Q; b PEODENNE

o0® {, {DESTOCKAGEQ; b 9BELBATRIQUE

1 Introduction.

1] QSYSNHAS LXK2G202ft G Olj dzS®
1 Technologies de conversionathitecture systéme. 1 BELILA A. (EMP)
Taiad Sy dizONB LINI GAlj dzS o

1 Introduction.

1] QSYSNHAS S22t ASyySo

1 Technologies de conversionathitecture systeme.
farasS Sy dzzdNB LINIF (Al dzSo

1 BENRABAH A. (EMP)
1 BOUKOBRINE M. (EMP)

1 Technologies de batteries.
faAdS Sy dzdzdNB LINI GAldzsSao

' ARS |dz RAYSYaA2yySYSyu RQAyaulfflroA2y® Niveau

4. TECHNOLOGIBEPRODUCTIORTDESTOCKAGEQ! , 5whD: b9

T¢SOKy2ft 23454 RS LINRRAzOGAZ2Y RQKE@RNR3ISYySO *
1¢SOKy2t23A8Sa RS 403201138 RS f QKeRNR3ISYy S ”
farasS Sy dzzdNB LINIF (Al dzSo

Fin Volumehoraire

03jours 09h00  16h00 18 heures " Période/ date

Répartitiondu volume horaire 14 au 16 Septembre 2026

14 heures de cours et 04 heures ttavaux pratiques Cotitdu stage (enHT

* Niveaul : Formation de base | Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA

12




)
@‘ %l_;],‘ROTEZI-NIQUE

DU VEHICULE THERMIQUE AU VEHICULE ELECTRIQ
ah¢hwL{!¢Lhb 9¢ D9{¢LhbD

P oviecis i

Cette formation est destinée aux ingénieurs électriciens intéressés p
la motorisation électrique dans les véhicules électriques et hybride
(VEH). L'objectif de cette formation est de dispenser aux stagiaires
connaissances nécessaires a l'acquisition et a la maitrise des techniq
RS 3S8SadGA2y RS tQSYSNHAS RIya 8
traction électrique dans le Véhicule a Pile & Combustible
f QF NOKAGSOGldzZNE aSNAS oNIyOKSS o

Public concerné  q Ingénieurs généralistes et spécialisés en Génie Electrique.

Prérequis 1 Commande des Machines électriques.
9 Electronique de puissance (redresseurs, hacheurs et onduleurs).

Contenudu programme
Enseignant

1. INTRODUCTION responsable
f{éyikKsasSa adzNJ f QS@2fdzZirz2y RS& +SKAOdA du stage lj dzS &
{ Structure du Véhicule Electrique/Hybride.

1 Choix de la motorisation.

2. SOURCESQ ; b 9RODRAPROPULSIORLECTRIQUEEHYBRIDE TALLOUIH. (EMP)
1/ K2AE S Y2RStA&lIGA2Y RS& RAFTFSNBY (i Sdus 2 dZNDS &
1 Stockage et récupération (MCI, PV et P a C).

3. MODELISATIORTIDENTIFICATICDELACHAINEDETRACTIONLECTRIQUE
DUVEHICULE

nd { ¢wWwDEGESDIOBE Q; b IDANS/EH
1/ K2AE RS QF NDKAGSOGdz2NE RS Y2{2NA é}ﬂx gRY
fDSadA2y SYSNHSOAIdzS LI2dzNJ f QF NOKAGS C,)T(E ﬁ.:%é) )
IDSadAz2y SYSNHSGAIdzS LR dzNJ f QF NOKA GSOG dzN LJI N} £t t8fSo
1 Gestion énergétique dans le VEH a P a C.
1 Gestion énergétique dans le PVEH.

5. CONCLUSION

Niveau

Durée Début Fin Volumehoraire

03] 09 h 00 16 h 00 18h e
jours eures Période/ date

28 au 30 Septembre 2026
14 heures de cours et 04 heures ttavaux pratiques Coltdu stage (erHT

* Niveaul : Formation de base [Niveaull : Formation spécialisé]e Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA

Répartitiondu volume horaire

o
f A



T

ET.

1 Maitriser les principes de la méthode des éléments finis (MEF) pour la
conception des systemes électromagnétiques.

1 Acquérir les compétences nécessaires pour utiliser un logiciel de simulation
par MEF.

1 Savoir résoudre des problemes électromagnétiques par la MEF et exploiter les
résultats.

1 Découvrir des applications de la MEF a des machines conventionnelles.

X

$o}

HECTROTECHNIQUE DY

CAODESSYSTEMHS_ ECTROAMGNETIQUES
PARLAMETHODBPEIELEMENTENIS

Public concerné 1 Ingénieurs, Masters, Magister et doctorant en génie électrique.

Prérequis
Machines électriques tournantes.

E R

électromagnétiques.

" Contenudu programme

1. FAMILIARISATIONVEQ ELOGICIERDESIMULATION
1 Introduction a la MEF et a ses applications en électromagnétisme.
1 Présentation du logiciel de simulation par MEF.
9 Création et manipulation de géométries complexes.
1 Définition des matériaux et des propriétés physiques.
9 Génération de maillages.
H® w; { hDQUPROBIEMETEXPLOITATIODESRESULTATS
1 Définition des conditions aux limites pour les problemes électromagnétiques.
1 Résolution des problémes électromagnétiques par la MEF.
1 Analyse des résultat€Champs électromagnétiques, forces, pertes.
1 Posttraitement des résultats Visualisation, analyse statistique.
3. APPLICATICBURJNEMACHINECONVENTIONNELLE
{ Etude dun cas concret Conception d'une machine électromagnétique
conventionnelle.
1 Introduction du cahier des charges et définition des objectifs de simulation.
1 Application de la MEF a la conception de la machine.
1 Analyse des résultats et validation de la conception.
9 Discussion et perspectives.

Durée Début Fin Volumehoraire

Connaissance de base en électromagnétisme.

Notions sur la conception assistée par ordinateur des dispositifs

Enseignant
responsable
du stage

1 OULDHAMRANEH. (EMP)

Niveau

I
03jours 09h00  16h00 18 heures Période/ date

Répartitiondu volume horaire 12 au 14 Octobre 2026

06 heures de cours et 12 heures ttavaux pratiques

* Niveaul : Formation de base | Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée

£ Y
{ \

Co(tdu stage (erHT

60 000,0(DA




A o
_,-'—""'_FH-'_'—FH-H-
LCO HECTROTECHNIQUE

DUMAGNETISME LASUPRACONDUCTIVITE
MATERIAUDUFUTURETCASPRATIQUES

ET. ‘

LI yida £ G

1 Acquérir une compréhension approfondie des propriétés physique
des matériaux magnétiques et supraconducteurs.

1 Identifier et distinguer les différents types de matériaux
fonctionnels utilisés dans les domaines du magnétisme et de |
supraconductivité.

1 Analyser les applications technologiques actuelles intégrant ce
matériaux.

T{GAYdzZ SN f QSALINA G RQI LILIX AOlF GAZ2Y
et cas concrets inspirés de situations industrielles réelles.

Public concerné ¢ Formateurs, ingénieurs et industriels concernés par la conception des
aeaitsySa StSOGUNRBYIF3AyShAldzSa Si fQdziAtAal
et supraconducteurs.

Prérequis T[2Aa FT2yRIYSydlftsSa RS tQSt SOGNROAGSE St S

Contenudu programme Enseignant

1. FONDAMENTAUX ET PHENOMENES DU MAGNETISME
flintroduction aux matériaux a propriétés fonctionnelles.
fiBases du magnétisme et classification des matériaux.

responsable
du stage

T Expériences de démonstration pour illustrer les comportements magnétiques. 1 KERROUCHE B. (EMP)
2. APPLICATIONS CONCRETES ET EXPLORATION EXPERIMENTALE
fPanorama des usages industriels des matériaux magnétiques.
fiTechnologies émergentes intégrant des matériaux avanceés.
T Atelier pratique: composantes et systemes magnétiques.
3. SUPRACONDUCTIVITE : DES PRINCIPES AUX DEMONSTRATIONS PRATIQUES
fiComprendre les propriétés des matériaux supraconducteurs.
ILRSYGAFASNI £ S& R2YIAySa RQI LILX A Ol (A 29TODMIKa(EMP)
fAtelier pratique: lévitation magnétique avec les supraconducteurs.  STATRAY. (EMP)

Niveau

Durée Début Fin Volumehoraire

03] 09 h 00 16 h 00 18h _——
jours eures Période/ date

26 au 28 Octobre 2026
12 heures de cours et 06 heures ttavaux pratiques Coltdu stage (erHT

* [Niveaul : Formation de bas]s- Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA

Répartitiondu volume horaire

a
f \



HECTROTECHNIQUE @

STRUCTURHARCHITECTURESGENERATEURS
5QLat | [DERORDEUISSANCE

ET.

Cette formation intensive offre une plongée approfondie dans les architecture
F o y0SSa RS O0Sa RAALRAAGATA aLISOATAI
f QSt SOGNRYAIjdzZS RS LldziaalyoSaoe /SGdsS
approfondies avec des démonstrations pratiques et en laboratoire et de
simulations numériques. Les participants seront équipés des compétenc
ySOSaal ANBa LJl2dzNJ O2y OS@2ANE aAYdz SNJI
pour leurs propres applications.

Public concerné  q Ingénieurs généralistes et spécialisés en Electrotechnique et en
électronique de puissance.

Prérequis f

Contenudu programme Enseignant

M® D; b; SURIEEBGENERATEUB)L at | [DERORBEUISSANCE re;‘»po?sable
u stage

1 Introduction.
1 Architecture générale.
9/ ¢tFaaAFAOIGA2Y RSa 3ISYSNI GSdz2NE RQA YLJdﬁA%A@L}ﬁ?(EMP)
H® D; b; vb!QU At W {PEHAUWTETENSION
1 Interrupteurs utilisées.
1 Architectures a base de structure MARX.
1 Architectures a base des lignes de transmissions.
0® D; b; wWOQlk &t wDPEFORTOURANT
1 Interrupteurs utilisées.
1 Architectures a base de structure XRAM. 1 AISSANI M. (EMP)
1 Architectures a base de Me&rinder. 1 AOUGBI A. (EMP)
1 Compression du flux magnétique.
4. MESURBESGRANDEURSIPULSIONNELS
1 Mesure de la tension.

Niveau

9 Mesure du courant.
5. TECHNIQUEESIMULATION

Durée Début Fin Volumehoraire

I
03jours 09h00  16h00 18 heures " Période/ date

Répartitiondu volume horaire 9 au 11 Novembre 2026
14 heures de cours et 04 heures ttavaux pratiques Cotitdu stage (enHT

* Niveaul : Formation de base | Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA

a




)
s %m/R;TEcleUE

MACHINEELECTRIQUESURNANESA GRANDE
DENSITEDECOUPLECONCEPTICETREALISATION

1 Connaitre les notions de base sur la conception électromagnétiq
des machines électriqgue a aimant permanent.
9/ 2y0OSLIiAz2y S LINRG20GdeLI) IS RQd

y &
9/ 2yOSLIGA2Yy FaaAadsSS LI NI 2NRAY L y'S & dzLan

Public concerné  q ingénieurs, Masters, Magister et doctorant en génie électrique.

Prérequis 1 Electromagnétisme général.
1 Machines électriques tournantes.
1 Notions sur la conception assistée par ordinateur des dispositifs
électromagnétiques.

Contenudu programme Enseignant

1. CONCEPTIOKLECTROMAGNETIQDESMACHINEELECTRIQUES regsz?:gg'e
AIMANTPERMANENT
9 Structure des machines électriques tournantes.

91 Procédure de prélimensionnement. { TOUIMI K. (EMP)
1 Calcule des performances.
9 Conception assisté par ordinateur.

2. PROTOTYPAGESMOTEURSBLDCSANS-ER
9 Exploration des moteurs sans fazoncepts et applications.
1 Prédimensionnement analytique des moteurs sans fer.
9 Innovation en CAO pour moteurs BLDC sans fer.

1 Prototypage et réalisation des moteurs BLDC sans Teechniques et 1 STATRAY. (EMP)
pratiques. 1 OULDHAMRANH. (EMP)

3. MACHINESUPRACONDUCTRICES
1 Les matériaux supraconducteurs pour les machines électriques.

1 Différentes types des machines supraconductrices. Niveau
T9ESYLX Sa RQlILILX AOFGA2y& RS& YIOKAySa « Y RdAZOU N C
19GdzRS ydzZYSNAIljdzS§ RQdzyS YI OKAyYyS adzZINI O2 ” AhOS S

bancs existants au laboratoire.

Durée Début Fin Volumehoraire

03] 09 h 00 16 h 00 18h _——
jours eures Période/ date

16 au 18 Novembre 2026
09 heures de cours et 09 heures ttavaux pratiques Coltdu stage (erHT

* Niveaul : Formation de base [Niveaull : Formation spécialisé}e Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA

Répartitiondu volume horaire




INFORMATIQUE

— PLANNIN®ESSTAGES

N°Sage Intitulé du stage Période/ date  Colt dustage (en HT)
4 N
Développement des applications WEB 27 au 29
IN.OLu avec Laravel (PHP) Avril 2026 60 000,0DA
o J
4 N
Administration des systemes et réseau: 27 au 29
IN.O2u LINUX (CentOS) Avril 2026 60 000,0A
o J
4 N
IN.O3u Management de projets 4aub 60 000,00DA
) Mai 2026 '
Initiation & Python pour la science 11 au 13
IN.O4u de données Mai 2026 60 000,0(A
IN.O5u Programmation orientée objet et C++ laus 60 000,0(DA
) Juin 2026 '
N
Sécurité des réseaux et internet: filtrage 7 au 10
INOBU 'S4 8s0iazy ROAy (N Sepembre2os S0 000.0DA
LYAGAFGAZ2Y t £ QI 14 au 16
IN.O7u base de données Oracle Septembre 2026 60 000,0(A
4 N
Virtualisation : Principes de base 14 au 16
IN.O8u et applications Septembre 2026 60 000,0DA
G J
4 N
IN.O9u  Python pour I'apprentissage automatiqu: 21 au 23 60 000,0(DA
) Septembre 2026 '
o J
4 N
Introduction aux techniques 21 au 23
INIOU g LBy GAaar 36 LINI Sepembre2o2s  ©0 000.0DA
N\ J
4 N
Introduction au développement 28 Septembre
IN.11u RQI LILX A OF GA2y 2 SauolOctobre20z o0 000.0DA
\ J
4 N
Informatique graphique: synthéese 5au7
IN.12u d'images basée rastérisation Octobre 2026 60 000,0DA
o J

(V)]

Ol dAz2y
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INFORMATIQU

PLANNIN®ESSTAGES

N°Sage Intitulé du stage Période/ date  Colt dustage (en HT)
Introduction & la théorie des fonctions 5au7
IN.13u de croyance Octobre 2026 60 000,0(A
Intelligence Atrtificielle pour la Gestion 12 au 14
IN.14u et I'Exploitation des connaissances Octobre 2026 60 000,0(DA
documentaires
. . 12 au 14
IN.15u Introduction aux techniqgues NLP Octobre 2026 60 000,0(DA
T 19au?21
IN.16u Initiation & Latex Octobre 2026 60 000,00DA
Gestion des Ressources Humaines par 19 au 21
IN.17u techniques de la recherche opérationnel  Octobre 2026 60 000,0(A
IN.18u Développement Web avec Python 26 au 28 60 000,0(DA
: Octobre 2026 '
5S@St2LIISYSYyi RQ! 2aub
IN.19u avec .Net 10 Novembre 2026 80 000,0DA
Traitement des données statistiques 2au4
. 60 000,0(DA
IN.20u par ordinateur Novembre 2026
Cloud computing : 9auill
g 60 000,0(DA
IN.21u Déploiement d'Openstack Novembre 2026
Informatique graphique: synthése 16 au 18
. . 60 000,0(DA
IN.22u d'images : RayTracing Novembre 2026
IN.23u Introduction aux nouvelles technologies 16 au 18 60 000,0DA

RS fQAYGSNYSi

Novembre 2026

)



X

$o}

INFORMATIQUE LD

e

__—..""‘-—__

DEVLOPPEMENESAPPLICATIONSEB
AVEQARAVE(PHP)

INI laravel

1 Laravel estun framework web open-source écrit en PHPrespectantle principe
modelevue-contrdleur et entierement développé en programmation orientée
objet. Ce framework estdistribué sous licenceMIT, avec sesourceshébergées
sur GitHub. Laraved pour objectif defaciliter SG R U I O QpBoteSshsBeNJ
développementdesapplicationsWeb avec ugoldtLINB Y 2 Y OS  LJ2 dzNJ f

I Cetteformation Laravelvousfamiliariseraa f Q dzii A de kedplissantafmework
PHP. Vousibordereznotammentlesroutes, le moteur de templates blade et les
techniques de requétage associées.

Public concerné 1 Ingénieurs Informaticiens.
9 Développeurs.

Prérequis 1 Bonne expérience dééveloppement en programmation PHP.

Contenudu programme Enseignant

- responsable
. RAPPELESTMISEA NIVEAUNEB du stage

. DECOUVERDELARAVES

1
2
0® +! 9 5Q9DROSIAUBILTES GFFERTES
4. REQUETES, ROUTAGE ET REPONSES  CHERIFI W. (EMP)
5. COMPRENDRES CONTROLEURS

6. LEMOTEUPETEMPLATHESLADE

7. ROUTAGEAVANCE

y® D;b;w!¢Lhb 5Q| w]

9. REQUETAGE DE DEES

10. TRAVAILLER AVEES-ORMULAIRES

11. VALIDATION

12. CONFIGURATION ET SESSION

13. TRAVAILLER AVBE BASE DE DONNEES

14. LESCHEMBUILDER _

15. MIGRATIONBTMODELES Niveau

Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18 heures [ e
Répartitiondu volume horaire 27 au 29 Avril 2026

06 heuresde courset 12 heuresR Q S (ddzRS

* Niveaul : Formation de base [Niveaull : Formation spécialisé]e Niveaulll : Formation avancée 60 000,0DA

{ \
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LCO N INFORMATIQUE

ADMINISTRATION DES SYSTEMES

ET RESEAUX LINUX (CENTOS)

P obieciis gl

7! OljdzZSNANI dzyS @Ararzy RQSyaSvyot

fonctionnement, et savoir maintenir son bon fonctionnement. In

I Se familiariser avec les outils puissants et connaitre leu
commandes de base afin de pouvoir manipuler le systéme ¢
fUroaSyoO0S RUAYGSNFIOSa 3IANI LIKAI
source (ou du texte).

! LIINBKSYRSNI t QSYg@ANRYYySYSyi [
f QFRYAYAAGNr A2y Rdz NB&aSl dz az2d

1 Installation et configuration des services réseaux.

AY dRl Y
N.

1§ Tails R

f SNBNJ ¢

R§LJt 2A8
ydze Sy 3.

Public concerné §! Olj dzSNANJ dzy S @A aArAz2y RQSyaSyoftS Rdz aeadsy

voir maintenir son bon fonctionnement,

1 Se familiariser avec les outils puissants et connaitre leurs commandes d
L2 dz&@2 ANJ YI y ALz SNJ £ S

tion du code source (ou du texte),

e
aeaisysS Sy ¢

base afin de
F6aSyC

! LWNBKSYRSNI t QSYGANRYYSYSy il [ AydzE L3 dzNJ ¢

sous Ubuntu et Linux en général,

1 Installation et configuration des services réseaux.

Prérequis 9 Bonne connaissance pratique sur les réseaux informatiques, quelques notions de base
ddzNJ £t Sa aeaidisySa RQSELX 2A01FGA2Y ' YAEK[AY

Contenudu programme

1. COMPILATION NOYATINSTALLATION LINUX

2. CONFIGURATIGNESEAUXVANCEETVIRTUALISATION
3.SERVICESQ! 5 a Ll b L {(DKCP,(IONS, hDAPTCQ

n® {; DELWNUX ;

5. SAUVEGARMBHRESTAURATION

c ® {, DEMOMNIFORINGETGESTIOMESPERFORMANCES
T® 5; +9[ htt EESTRIRTINGI 9 [

Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures

Répartitiondu volume horaire

06 heuresde cours et 1heuresde travaux pratiques

Enseignant
responsable
du stage

1 SAHRAOUI Z. (EMP)

Enseignants

1 BENREBIAI O. (EMP)

Niveau

Période/ date

27 au 29 Avril 2026

* Niveaul : Formation de base [Niveaull : Formation spécialisé]e Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA

a
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INFORMATIQUE

$o}

(3
L

MANAGEMENT
DEPROJETS

P Objeciits g

1 Comprendre les principes et les fondements du management de projets.
1 Structurer un projet et élaborer son planning.

1 Identifier et gérer les risques liés au projet. 2
Tal AGNRASNI £ Sa 2dziAft (
TaSGGNBE Sy LI I OS dzy

Qx
Q)¢ puly
[e=NN )}

.
GgMENT pE

ax
9%

1 Licenciés, ingénieurs, chef de projets, cadres et responsables
administratifs impligués dans la gestion de projets, managers
fonctionnels ou opérationnels.

1/ 2yylLAaalyO0Sa RS o6lFasS RS fQz2dziaf A

fb2GA2ya RS YIyl3aSyYSyid Si RQ2NHIYyAa

9 Probabilités et statistiques.

Public concerné

Prérequis

Contenudu programme Enseignant
' 3 responsable

1. INTRODUCTIOAU MANAGEMENDESPROJETS du stage

1 Définition et concepts clés. A

1/ 80t Sa RS @OAS RQdzy LINR2SG®

1 Réles et responsabilités du chef de projet et des parties prenantes.
2. PLANIFICATIONQ | PROJET

1 Définition des objectifs SMART.

1 Management des parties prenantes.

1 Ouitils de structuration (WBS, OBS, matrice RACI).

1 Méthodes de planification (Gantt, PERT, jalons).

fEtudedeca¥ tfIFyAFAOFIGAZ2Y RQdzy LIN22SdO | SO DIyidido
3. GESTIONESRESSOURCERDESCOUTS

1 Allocation des ressources.

9 Elaboration du budget et estimation des codts.

1 Optimisation des délais et des codits.
4. ANALYSETGESTIOIRESRISQUES

1 Identification et classification des risques.

1 Plan de mitigation et suivi.

1 BOUMDERI TEMP)

. Niveau
1 Plan de contingence.
5. PILOTAGETSUIVIDUPROJET *
1 Tableaux de bord et indicateurs de performance.
1 Gestion des changements et des imprévus. I I I
1 Communication et reporting.
T¢CSNY¥AYIlIA&a2y RQdzy LINR2SG SiG SOl ftdz GAzy adzZ G Ga-

Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18 heures [ e
Répartitiondu volume horaire 4 au 6 Mai 2026

nc KSdz2NBa RS O2dzNB S mMH KSdzZNBa

RQS U stagé (érHT'

* Niveaul : Formation de base  Niveaull : Formation spécialisée[ Niveaulll : Formation avancée] 60 000,00DA

a




(DN INFORMATIQUE

INITIATIOM\ PYTHON
POUR LA SCIENDEDONNEES

P obieciis gl

Acquérir des bases solides en programmation Python :
1 Maitriser les bibliothéques Python pour la manipulation et I'analyse
des données.

9 Développer des compétences pratiques en résolution de probléeme)
réels de science des données.

Public concerné T Ingénieurs et responsables travaillant dans la science de données.

Prérequis 9 Connaissances de base en programmation
9 Algorithmique.

Contenudu programme Enseignant

responsable
1. FONDEMENTHEPYTHON du stage

1 Introduction a Python.
1 Variables, types de données et opérations de base.
9 Structures de contrdle (boucles et conditionnelles). {1 HOSNI A. I. (EMP)
1 Fonctions et gestion des erreurs.

2. STRUCTURBES h b b ;ERRYTHON
1 Listes, tuples et dictionnaires.
1 Sets et frozensets.
1 Compréhensions de listes et de dictionnaires.
1 Manipulation de fichiers.

od® twhDw!aa! ¢Lhb hwL9b¢; 9 h. W9t
9 Concepts fondamentaux de la POO. 1 ZELMATI QEMP)
1 Classes et objets en Python.
1 Encapsulation, héritage et polymorphisme.

4. TRAITEMENATANALYSEES h b b ; 9 {
1 Bibliothéques essentielles (NumPy, Pandas). Niveau
1 Manipulation de données et nettoyage.

1 Visualisation de données (Matplotlib, Seaborn).

Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures Période/ date

11 au 13 Mai 2026

Répartitiondu volume horaire

nH KSdz2NBEa RS O2dz2NB SiG mc KS@ZNBA I (RQF GS

* Niveaul : Formation de base [Niveaull : Formation spécialisé]e Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA

§ \
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$o}

INFORMATIQUE (D

PROGRAMMATION ORIENTEE
OBJET ET C++

P

1 Présenter le paradigme de la programmation orientée objet (POO).

1 Montrer les avantages de ce nouveau style de programmation.

152yyYSN) RSa SESYLX S& RQAYLX SYSy il GA2
langage C++.

OBJECT ORIENTED PROGRAMMING

Public concerné 1 Ingénieurs.
1 Développeurs.

Prérequis 1 Ce stage s'adresse a des personnes ayant degegrés en algorithmique
et programmation en langage C++.

Contenudu programme b Enseignant

responsable
1. INTRODUCTION A LA PROGRAMMATION ORIENTEE OBJET | du stage
1 Paradigmes de programmation. '
1 Philosophie de la POO.
1 Avantages de la POO. 1 BOUDALI M. (EMP)
2. CONCEPTS FONDAMENTAUX DE LA POO

1 Objet.

9/t aasS RQ2o62Staod

1 Encapsulation.

1 Héritage.

1 Polymorphisme.

1/ 2yaiNdz0GA2yE RSAGNHOGAZ2Y SG AyAGALtAaldGAzy RQ2062S5Gao
1 Les fonctions amies.

1{ dzZNOKI NHS RQ2LISNI (i SdzNA &

1 Patrons de classes.

1 Espaces de nommage.

3. TRAVAUX PRATIQUES EN C++ Niveau
7 TP1: Les Classes en C++.
1 TP2 : Concepts de bases. *
T¢to Y {dNOKINEBS RQ2LISNI (SdzNA ® “

1 TP4 : Composition, héritage, polymorphisme et patron de classes.

Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures Période/ date

Répartitiondu volume horaire 1 au 3 Juin 2026

Mn KSdzZNBa&a RS O2dNB Sid ny KSEzNSERe

z A

usSt.

T

* Niveaul : Formation de base [Niveaull : Formation spécialisé]e Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA

a




(D8 INFORMATIQUE

SECURITE DES RESEAUX ET INTERNET
CL[¢w! D9 5;¢9/¢Lhb 5QLb¢w 9 ¢

P obieciis gl

9 Présenter des solutions techniques dans le domaine de la sécur|
des réseaux.
9 Exposer les vulnérabilités relatives a chaque couche du mod
TCP/IP ainsi que les attaques qui exploitent ces vulnérabilités.
9 Découvrir les techniques utilisées pour la défense contre ce
attaques, notamment le filtrage de paquets, la détection
d'intrusions et la sécurisation des applications Web.

Public concerné  { Ingénieurs, Masters en informatique (Administrateur réseau, Responsable
RS fI aSOdzNRGSTI 5S@St 2LIJJISdzNI RQF LILI A O GA 2

Prérequis 1 Connaissance de base en programmation.
1 Réseau informatique.
9 Technologies web.

Contenudu programme

1. INTRODUCTIOALASECURITIEFORMATIQUE Enseignant

responsable
1 Failles de sécurité sur Internet : failles, exploits, menaces et attaques. du stage

1 Etude des vulnérabilités des protocoles TCP/IP.

1 Organismes pour la gestion des failles et vulnérabilités.
H® a; /! bEPRQATECTICOPENSOURCE 1 KENAZA T. (EMP)
9 Sécurisation des acceés « Port security, Vlan, NAC ».
1 Filtrage de paquets « IPTABLES ».
1 Systémes de détection / prévention d'intrusions (IDS / IPS) « Snort ».
od {; /| vDESAPRLICATIONSEB
Tt NAYOALNF €£Sa FaGFljdzSa Y / Neaa {AGS {ONARLIWAY3IZ {v[mLYy
Forgery.

1 Mécanismes de défense. 1 HABOUCHI A. (EMP)
1 SEHAKI M. (EMP)

1 DEBICHA I. (EMP)

9 Suivi des sessions et authentification.

Niveau

*

Durée Début Fin Volumehoraire

04jours 09 h 00 16 h 00 24heures Période/ date

7 au 10 Septembre 2026

Répartitiondu volume horaire

MH KSdz2NB& RS O2dzNBE S wmMH KSONB&ELRQE (St A

* [Niveaul : Formation de bas]e [Niveaull : Formation spécialisé]e Niveaulll : Formation avancée 80 000,0(DA

a
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INFORMATIQUE

$o}

¥
¢

INITIATIOM[ Q! 5aLbL{¢w! ¢LhbD
5 Q! BASEDEDONNEESRACLE

P

TLRSYGATASNI £t Sa RAFTFSNByida O2YLRAl Y
Données.

1! @2AN) dzy | LISNredz adzNJ f S& GNOKSa RQIR

1 Gérer efficacement une instance de base de données.

Tt NEOSRSNJ [ dzE 2LISN} GA2ya RS adNIBISAT
bases de données.

Public concerné 1 Ingénieurs, Masters en Informatique.
9 Développeurs des applications (Web, Mobile ou de gestion).

Prérequis 9 Notions sur les bases de données.
1 Programmation SQL.
1 Réseaux et protocoles.

Contenudu programme Enseignant

_ responsable

9 Systéme Oracle.
1 Structure mémoire.
9 Zone de mémoire partagée.
1 Mémoire PGA. TBENAISSA REMP)
H® 5;a!ww! D9 9¢ !ww<¢ 5Q/ b9 .!1'{9 59 5hbb; 9{
fCAOKASNAE RS LI NIYSUiNBA RQAYAGAFIEA&ALIGAZ2Y O
1 Fonctionnement de la commande STARTUP.
9 Commande ALTER DATABASE.
1 Arréter la base de données.
o®d /w;!'¢Lhb 5Q} b9 .5 ht;w!¢LhbbO9[] 9
1 Architecture OFA (Optimal Flexible Architecture).
9 Commande CREATE DATABASE.
nd® D9{¢Lhb 59{ CL/ITL9wW{ 59 /hbe¢wk[9{ 9¢ 59{ CL/ I LO9OwW{ 9
EN LIGNE
9 Gérer le fichier de contrdle.
1 Gérer les fichiers de journalisation en ligne.

5. GESTION DES TABLESPACES ET DES FICHIERS DE DONNEES Niveau
1 Créer des tablespaces.
i Tablespaces non SYSTEM. I I I *
Durée Début Fin Volumehoraire
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures Période/ date

Répartitiondu volume horaire 14 au 16 Septembre 2026

np KSdzNBa RS O2dz2NB SG nddp KS

A ~

0ZNS stage Ierﬁ'l’

St

*[Niveaul : Formation de bas]e [Niveaull : Formation spécialisé]e Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA

a
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O INFORMATIQUE

S
§

VIRTUALISATION :
PRINCIPHSEBASEETAPPLICATIONS

P obieciis gl

1 Apprendre les concepts de base de la virtualisation.
1 Connaitre les différents types et techniques de la virtualisation.
9/2yylniNB tSa RAFTFSNByilia R2Yl

iAftAAl G

Publicconcerné ¢ L y3sSyAS8dNAST al aGSNE S0 52008dNE Sy LyT2l

Prérequis T{eaisySa RQSELX 2AGlI A2y Si | NOKAGSOG dzNB 2
1 Langages de programmation (Assembleur au moins x86, langage C) et Compilation.
1 Concepts de base de la sécurité informatique.

Contenudu programme Enseignant

1. INTRODUCTIONLAVIRTUALISATION
1 Historique et exemples.
2. CONCEPTELAVIRTUALISATION
fb2GA2ya RQAY (S Nmickingsiréelesiet rRathings &iubliesO i A‘n‘-’t)’ﬁE'IIGHA 0. (EMP)
3. TYPEBEVIRTUALISATION
1 Systeme, processus.
4. VARIANTES
1 Virtualisation compléte, paravirtualisation, containers, interpréteurs, etc.
5. TECHNIQUEEVIRTUALISATION
1 Interprétation et traduction binaires.
6. VIRTUALISATIGBYSTEME
1 Processeur, mémoire, stockage et réseau.
7. VIRTUALISATIGNROCESSUS
1 Modéle mémoire, adressage, décodage, exceptions, interruptions.

responsable
du stage

8. ETUDPECAS Niveau
1 Hypervieurs VMware, KVM/QEMU et Xen. .
9. MANIPULATIONSEVMSPARVIRSH. I I I
Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures Périodel daie
Répartitiondu volume horaire

14 au 16 Septembre 2026
09 heures de cours et 09 heures ttavaux pratiques Codtdu stage (enHT

* Niveaul : Formation de base  Niveaull : Formation spécialisée [ Niveaulll : Formation avancé¢ 60 000,00DA

£
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INFORMATIQUE (D

T

PYTHONPOUR:APPRENTISSAGE
AUTOMATIQUE

1 Maitriser les bases de Python et des bibliothéques essentielles pou
I'apprentissage automatique.

1 Développer et évaluer des modéles d'apprentissage automatique.
1 Reéaliser des projets pratiques en apprentissage automatique.

Public concerné  { Ingénieurs et responsables travaillant dans la science de données.

Prérequis 1 Connaissances de base en programmation
9 Algorithmique.
i Statistique et probabilité.

Contenudu programme Enseignant

) responsable

1. APPRENTISSASHPERVISE du stage
H® w; DWWNEAIREh b
3. CLASSIFICATIBNAIRE
4. CLASSIFICATIONLTICLASSES 1 HOSNI A. 1. (EMP)
5. ARBREBEDECISION
c ® {; [ DEMORELESTDALGORITHMES
T® ; +! [ DESMODELES
y ® a; ¢ DEVAIIDATIONROISEE
9. RECHERCBEIYPERPARAMETRES
Ma® tw; ¢ wDEDOSNEES ¢

1 Gestion des données manquantes.

1 Normalisation et mise a I'échelle.

1 Encodage des variables catégorielles.

1 Traitement des valeurs aberrantes.
11. APPRENTISSAGEBNSUPERVISE

1 ZELMATI QEMP)

1 Clustering (Wleans, DBSCAN, etc.). Niveau
MH® w,; S5DEDIMENSIDNPCAT-SNE) *
1 Régles d'association (Apriori,-§@wth). I I I
1 Analyse de composantes indépendantes (ICA).
13. EXERCIGE.OBABE Q ! PROBLEMBEMACHINE LEARNING
Durée Début Fin Volumehoraire
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures Période/ date
Répartitiondu volume horaire 21 au 23 Septembre 2026

nH KSdzZNBa RS O2dz2NB SiG wmc KS dzZNba

S

* Niveaul : Formation de base  Niveaull : Formation spécialisée[ Niveaulll : Formation avancée] 60 000,0DA
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LCO N INFORMATIQUE

_.——'-F_

INTRODUCTIOANUXTECHNIQUESQ! t t w9 b ¢
PROFONBTSERPPLICATIONS

! Olj dzZSNANJ dzyS @GArairzy RQSyasSvyoft
RQFLIINByGAaalr3IS LINRBF2YyR Y
réseaux de neurones de convolution, etc.

1 Une introduction aux plateformes logicielles utilisées pour la
construction des architectures neuronales.

1'yS AYOUNRBRdAzOGAZ2Y |dz Y2y Gl 3S S
a base de GPU.

Public concerné Etudiants, doctorants et professionnels (informaticiens ou automati-
OASyau AyiSNBaasa LI N tSa RSNYAsSNBa | JI
gence artificielle.

Prérequis 1 Notions de base de programmation en python.

Contenudu programme

. Enseignant
1. PARTIEHEORIQUE

responsable
1 Les réseaux de neurones denses. - du stage

1 Les réseaux de neurones de convolution.
{ Un apercu sur les applicatioRsS £ QF LILINBYy GAaal3aS LINRPF2YROD

2. PARTIPRATIQUE 91 BENATIA M. A. (EMP)
fLYGNRRdzOGAZ2Y £ fF LIXFGOGSF2NXS RQILIINByYyGAaalr3IsS ted2N
TOELX 2A01 A2y RS& yddzRd RS OFfOdA t 61 aS RS Dt! Lk dz

Niveau

Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures Période/ date

Répartitiondu volume horaire _ 21 au 23 Septembre 2026

np KSdzNBa RS O02dz2NB SiG ndodp KSdzNBa RO (St .

* [Niveaul : Formation de bast}z Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA
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]

. OVERVIEWDEVELOPMENT ENVIRONMENT AND TOOLS -
. INTRODUCTION TO CSHARP . du stage
. FIRST STEPS IN .NET WEB APPLICATION DEVELOPMENT :
. NUGET PACKAGES

. ASP.NET CORE MVC PROJECT 1 MATAOUI M. (EMP)
. LAYOUTS, INTERACTION ACTIONS ET VIEWS

. TAGHELPERS AND HTMLHELPERS

. FORMS AND DATA

. DATABASES WITH ENTITY FRAMEWORK

$o}

INFORMATIQUE

¥
&

INTRODUCTIOAU DEVELOPPEMENT
5Q! t t [ L WEBAVECNET 10

] 8GGS F2NXNFGA2Y AQAYGSNB&AAS LINAYOA LN MICfOSOft 2

en utilisant le Framework.Net 10 de Microsoft. Il va permettre de découvrir la

programmation Web en C# avec le pattern MVC. Les étudiants vont apprendre

I Y €
Aussi, plusieurs outils et bibliotheéques vont étre utilisées, a savoir ;: SQL Servii J N E

Ayaidl tt SNE O2yFAIAZNENI §t QSYFANRBY Y SYSy
Entity Framework, etc.

Public concerné  § ingénieurs, développeurs, informaticiens.

Prérequis 9 Connaissances en développement Web avec HTML.
 Connaissances en bases de données.

Contenudu programme

Enseignant

responsable

Niveau

Durée Début Fin Volumehoraire

04jours 09 h 00 16 h 00 24 heures Période/ date

_ 28 Septembre au 01 Octobre 2026
12 h de cours et 12 heures de travaux pratiques Coltdu stage (erHT

Formation de base Niveaull : Formation spécialisée[ Niveaulll : Formation avancée] 80 000,0DA

Répartitiondu volume horaire




(D) INFORMATIQUE

INFORMATIQUGRAPHIQUE
SYNTHESEQ L a !BRSERASTERISATION

P obieciis gl

1 Le rendu est le processusde génération R Q dzyh&ge & partir
R Q dzgleScription de scénes 3D (objets 3D, lumiéres, textures,
matériaux, etc.). Cedomaine est devenu courant a travers la | 4
production massivea f Q S O dhdidleSe fimsR Q' y A Y teld 18
jeux vidéo, R QI LILX XeOla téalig yiduelle, de simulateurs
didactiqueset/ou professionnelsetc.

1 Durant cette formation, nous allons aborder pas a pas toutes les
composantedu pipelinede rendu de fagcon alesrendreaccessibles
a nos stagiaires.La théorie sera jumelée a la pratique pour une
qualificationefficace.

Public concerné 1 Techniciensupérieurs,IngénieursMaster,etc.

1 Connaissancede baseeninformatique.
1 ProgrammatiorC,C++.

Contenudu programme

1. INTRODUCTION QL b Ch waGRARHIQUR

Prérequis

Enseignant

responsable
9 Courbest surfaces. du stage

9 Transformation2Det 3D.
. COULEURBATERIAUETTEXTURES

- ECLAIRAGE 1 DJEBBAR!. E. (EMP)
. PIPELINGRAPHIQUEROGRAMMABLE

. ASPECHRATIQUE
9 Programmeype OpenGL.
1 ConcevoidesScéne&Det 3D.
1 Applicationdestextureset Eclairage.
9 Programmatiordesshaders.

a b~ WN

Niveau
o
Durée Début Fin Volumehoraire
j h 16 h 18h "
03jours 09 h 00 6 h 00 8heures Période/ date
Répartitiondu volume horaire 5 au 7 Octobre 2026

Mn KSdz2NB&d RS O2dzNB S ny KSdNBE:-R®O| (St .

* [Niveaul : Formation de bas]e [Niveaull : Formation spécialisé]e Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA
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INFORMATIQUE (D

INTRODUCTION[ ! ¢ ; hwlL9
DES FONCTIONS DE CROYANCE

P Objeciits g

9 Fournir une compréhension approfondie de la théorie des fonctions de
croyance.

9 Comprendre les fondements de la théorie de DempShafer.

1 Appliquer les régles de combinaison de maniére appropriée.

1 Découvrir diverses applications pratiques de cette théorie.

1 Utiliser les frameworks Matlab et Python pour renforcer les compétences.

Public concerné 1 Ingénieurs, Masters, académiciens et chercheurs.

Prérequis 1 La théorie des probabilités.
1 Notions de base de programmation en Matlab.
1 Notion de base de programmation en python.

Contenudu programme Enseignant

_ responsable
1. RAPPEBUR.ATHEORIBESPROBABILITES dustage
1 Introduction aux concepts de probabilité.

1 Différences entre la théorie des probabilités et la théorie des fonctions de
croyance. 1 SEBBAK F. (EMP)

2. LATHEORIBESFONCTIONBECROYANCE

1 Introduction a la théorie des fonctions de croyance.

1 Structures de base : Cadre de discernement, fonctions de masse de croyance.

' GSEASNIY tNARAS Sy YIAYy RS I GKS2NAS RS fQS@OARSyOSo
3. LERREGLESECOMBINAISON

1 Reégles de combinaison de DempsHrafer.

1 Régles de combinaison altératives.

1 Atelier : Exercices de combinaison de fonctions de croyance.
4. LEEXTENSIONZELATHEORIRAFFAIBLISSEMENTAUTRES

1 Extension de la théorie : Affaiblissement des croyances.

1 Autres extensions de la théorie.

Niveau
1 Atelier : Application de I'affaiblissement dans des scénarios complexe.
5. APPLICATIONS *

1 Applications en intelligence artificielle et traitement de l'information incertaine. I I
1 Etudes de cas : Applications concrétes de la théorie dans différents domaines.

Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures Période/ date

Répartitiondu volume horaire 5 au 7 Octobre 2026
10 heures de cours et 08 heures ttavaux pratiques Codtdu stage (erHT

* Niveaul : Formation de base [Niveaull : Formation spécialisé]e Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA
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OB INFORMATIQUE

S
§

INTELLIGENCE ARTIFICIEOLERLAGESTIORT
LEXPLOITATIODESCONNAISSANCES DOCUMENTAIRES

Cette formation vise a initier les participants atechniques clés de
I'Intelligence Artificielle (IA) pour [l'organisation, I'analyse et
I'exploitation de grandes quantités de données et de connaissance
afin d'améliorer la prise de décision et l'automatisation. Les participa)
exploreront des méthodes de traitement de texte, de représentation d
connaissances et d'utilisation de modeles d'lA pour des applicati
concrétes, sans se limiter a un domaine spécifique comme les docum
administratifs.

Public concerné  § Ingénieurs, universitaires, doctorants.

Prérequis 1 Solides connaissances en Python.
9 Connaissances de base en Machine Learning et/ou Traitement Automatique
du Langage Naturel (TALN).
1 Familiarité avec les concepts des LLM.

Contenudu programme Enseignant

i responsable
1.t w; t ! w!DESDBNNEEETEXTRACTIONE CONNAISSANCESUR du stage

LES.LM
1 Introduction aux LLM, FiAening et RAG.
1 Collecte et prétraitement des documents administratifs : OCR avance,
gestion des formats.
1 Stratégies de segmentation et d'annotation des documents.
9 Techniques d'extraction d'informations clés.
2. PLONGEMENTS (EMBEDDINGS), BREE®ECTEURET RECHERCHE
AUGMENTEE (RAG)
1 Introduction aux modéles de plongement de texte.
1 Construction de bases de vecteurs et mécanismes de recherche de similarité
sémantique.
9 Architecture du RAG et évaluation de la pertinence de la récupération.
1 Implémentation de pipelines RAG rudimentaires.
3. FINETUNINGDULLMETORCHESTRATIORLASSISTANNTELLIGENT
1 Principes et stratégies du Fitumning des LLM.
1 Préparation des données pour le Fioming et mesures d'évaluation.

1 DJEBRI AA. (EMP)

1 Considérations éthiques et de sécurité des assistants basés sur les LLM. Niveau
9 Exécution d'un processus de Fineing d'un LLM.
1 Orchestration compléte de I'assistant intelligent et tests. I I I *

Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures Période daie
Répartitiondu volume horaire

12 au 14 Octobre 2026
12 heures cours et 06 heures davaux pratiques Codtdu stage (enHT

* Niveaul : Formation de base  Niveaull : Formation spécialisée [ Niveaulll : Formation avancé¢ 60 000,00DA
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INTRODUCTIONUXTECHNIQUHESEETRAITEMENT
AUTOMATIQUBULANGAGHRATUREWNLP)

P g

l-
{1 Comprendre les concepts clés du traitement du langage naturel (NLP) et le} . itnvprocessmg

applications concreétes. ?{7::. L I ,'
1 Maitriser les techniques de prétraitement du texte. E,
| Apprendre a représenter le texte & l'aide de méthodes telles quéDFFet les lIar'lgl.la m.m.....

embeddings de mots. = m'-«g -

9 Construire et évaluer des modéles d'apprentissage automatique pour
classification de texte et les taches NLP.

Public concerné  § Etudiants, Ingénieurs et Master en Informatique.

Prérequis 1 Connaissances en Algorithmique et structures de donneées.
1 Programmation Python.
1 Connaissances de base en apprentissage automatique.

Contenudu programme Enseignant

responsable
1. INTRODUCTIONUb [t 9 t w; ¢ DUTEXTEa 9 b ¢ du stage

91 Fondamentaux du NLP : Introduction au NLP, défis clés et applications réelles.
I Prétraitement du texte : Techniques telles que la tokenisation, la suppression des mots
vides, la lemmatisation et POS tagging. ) 1 HAMOUDA S. (EMP)
HO® wot w; {BDUTEXTEB L h b D; DESOARACGIERISTIQUES
9 Modéles de représentation du texte : Bow-IDF et embeddings de mots (Word2Vec,
GloVe, FastText).
9 Ingénierie des caractéristiques : Travail avecigsams et les embeddings.
3. APPRENTISSASETOMATIQUBOUR_ENLP
9 Apprentissage supervisé : Construction de modéles de classification et évaluation des
performances.
I Techniques avancées en NLP : Modéles séquentiels (RNN, LSTM), apprentissage par trans- 1 MATAOUI M. (EMP)
fert avec des modeles pntrainés (BERT, GPT).

Niveau

Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures Période/ date
Répartitiondu volume horaire 12 au 14 Octobre 2026

MH KSdzZNB&a RS O2dzNB S ¢ KSdzN

~

Coutdu stage (er1-| i

* Niveaul : Formation de base [Niveaull : Formation spécialisé]e Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA
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$O)

€
'

INITIATION A LATEX

P obieciis gl

1 Maitrise des bases de LaTeX.
1 Gestion avancée de la mise en page.
9 Optimisation du flux de travail.

j "

Public concerné ¢ Techniciens, Techniciens Supérieurs, Licenciés, Ingénieurs, Masters et Magisters.

Prérequis I Connaissance de base en informatique
1 Maitrise de la typographie et de la mise en page.

Contenudu programme Enseignant

. responsable
1. INTRODUCTIONLATEX du stage
1 Présentation de LaTeX.
- Introduction a LaTeX et son importance dans la production scientifique.
- Avantages de LaTeX par rapport aux autres systemes de traitement de ¢ SENOUQW. R. (EMP)
texte.
9 Premiers pas avec LaTeX.
- Installation de LaTeX et d'un éditeur de texte.
- Structure d'un document LaTeX : préambule, corps et environnements.
2. MISEENFORMEAVANCEETFONCTIONNALITES
1 Mise en forme du texte.

1 Gestion des éléments avancés.  LAKHLEF E. (EMP)
1 Gestion des références et des citations.

3. PERSONNALISATIBTOUTILSVANCES
1 Personnalisation de la mise en page.

9 Gestion avancée des packages LaTeX. Niveau
1 Automatisation du flux de travail. *
1l Cas pratiques et exercices. I I I

Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures " Période/ date

19 au 21 Octobre 2026
09 heures de cours et 09 heures ttavaux pratiques Coltdu stage (erHT

* [Niveaul : Formation de bas]e [Niveaull : Formation spécialisé]e Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA

Répartitiondu volume horaire
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INFORMATIQUE (D]

S

GESTIOIWESRESSOURCES HUMAINES
PARLESTECHNIQUHSELARECHERCHKIPERATIONNELLE

P

9 Equiper les participants des compétences et des outils nécessaires pou
optimiser la GRH au sein de leurs organisations.

T C2dzNYyANI dzy S O2YLINBKSyaizy | LIINR2T2YR
recherche opérationnelle dans la GRH.

! &adzNBNJ dzyS YIFyALlz A2y RSa 2dziAf &
techniques étudiées.

Public concernée 1 Informaticien exercant la Gestion des ressources humaines.

Prérequis | Programmation.
1 Mathématiques appliquées.
1 Algorithmique.

Contenudu programme Enseignant
responsable
MO | t BEWAMGESTIORESRESSOURCES HUMAINES ' du stage
IDé€finition de la Gestion des Ressources Humaines.

fimportance au sein des Organisations.
T Défis de la Gestion des Ressources Humaines.

2. INTRODUCTIONUXTECHNIQUESQh t ¢ L a LSPUSTCQNTRAINTES
I5STAYAGAR2ZY SG OflaaiFAOFIGA2y RSa LINRoOT'S
fR6le dans la prise de décision. Enseignants
faSiK2RSa SEIFOGSa Si ! LIINROKSSE LRdzNJ f Q2 L

3. TECHNIQUEBOPTIMISATIONPPLIQUEELAGESTIORELARH .

9 KFAySa RS al Nl 20 LRdzNJ £ LINBOAaAAZY RQS@2ftdziAzy Rdz LISN
1 BOUDANE AEMP)

1 MAZARI A. (EMP)

a 2 d.

TModélisation exacte de la planification du personnel.

fModélisation exacte de l'allocation des ressources.

fAlgorithmes Génétiques pour l'optimisation des effectifs.

IDNJ LIKSa RS Ft2d S OKSYAYySYSyid RS OF NNRAS Nijveau NI t QS @2 €
4. MANIPULATIONSTAPPLICATIONS

fhdziAf & RQAYLX SYSyY(llGA2y RSa Y2RSftAallAzy * YFGAl dzS

Résolution des programmes mathématiques. I I

T Etude de cas.

Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures Période/ date

Répartitiondu volume horaire 19 au 21 Octobre 2026

* Niveaul : Formation de base [Niveaull : Formation spécialisé]e Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA
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INFORMATIQUE

DEVELOPPEMENT WEB
AVEPYTHON

P obieciis gl

Cette formation a pour but de fournir aux participants les compéten
fondamentales pour développer deapplications web robustes et
évolutives en utilisant Pytho® Lf a | LILINSY RNR Y

clés du développement web cbté serveur, a interagir avec des basd
données et a déployer des applications fonctionnelles.

Public concerné 1 Ingénieurs, universitaires, doctorants.

@&, python

Q web d«-v clopment,
a time

HTML LCXX

5)3]3]

Prérequis 1 Bonne connaissance du langage Python (variables, structures de contréle,

fonctions, classes).

9 Connaissances de base en HTML, CSS.
1 Notions de bases de données (SQL) appréciées.

Contenudu programme

1. INTRODUCTIONJ DEVELOPPEMEMNEBAVEGLASK
1 Introduction au développement web : requétes HTTP, serveurs, clients.
{1 Présentation des frameworks web Python.
91 Installation et configuration de Flask.
9 Création d'applications Flask : routes, vues, templates.

1 Gestion des requétes GET et POST. i
2. INTERACTIONWVEQ.EBASE®EDONNEEEBTAPI REST

| Introduction aux bases de données relationnelles.
i Modélisation de données et opérations CRUD.
1 Introduction aux APl REST : Principes et bonnes pratiques.
91 Développement et test d'une APl RESTful simple.
3. AUTHENTIFICATIODEPLOIEMENHTBONNE®RATIQUES
1 Gestion des sessions, cookies et authentification des utilisateurs.
9 Déploiement d'une application Flask.
9 Introduction aux bonnes pratiques de sécurité web.
i Mise en ligne de I'application et révision du code.

Enseignant

responsable
du stage

1 DJEBRI AA. (EMP)

Niveau

Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures

Répartitiondu volume horaire

Période/ date

26 au 28 Octobre 2026

12 heures cours et 06 heures davaux pratiques Codtdu stage (enHT

* [Niveaul : Formation de bast}a Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll :

Formation avancée 60 000,0(DA
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INFORMATIQUE (D

5;+9[htt9a9b¢ ! +! b/ ; 5Qlt
WEB AVEC .NET 10

] SGGS F2NNIGAZ2Y AQAYGSNBAAS LINRYOA LN MlcrOSOft

RQILIX AOFGA2ya 2SS0 Sy dziAftAiaalyd ob
LINEINI YYI GA2Yy Sy dziAfAialyd fSa !'tLa

interactions via les APIs et les message Queuing. Cette formation est destinée & N E I

étudiants vont apprendre a créer une solution basée sur plusieurs projets
jdzA 2yi4G RS2t LI &aas @SSO adz00sa 1+ ¥

avec .Net 10 ».

Public concerné 1 Ingénieurs, développeurs, informaticiens.

Prérequis 1 Connaissances en développement Web avec HTML.
1 Connaissances en bases de données.
1 Notions de base acquises lors de la formation continue « Développement
RQIF LI AOFGA2ya 6S06 | SO obSi mnno

Contenudu programme

1. FILE HANDLING
1 Introduction to File Handling; Working with the File System; Reading and Writing
Files; Asynchronous File Handling; Special File Formats (JSON); File Upload and
Download in ASP.NET Core; Best Practices for File Handling in .NET Core.
2. SESSIONS
1 ClientSide State Management Techniques; SeS8ide State Management
Techniques.
3. APIs
1 Creating, building and Running ASP.NET Core Web API Project; Testing ASP.NET
Core Web API using POSTMAN; Authentication and Authorization; JWT authenti-
cation; Securing endpoints; Rdlased and Poliegased Authorization; Error
handling and status codes; Pagination, Sorting, and Filtering; Rate Limiting and
Throttling; Caching Strategies; Minimal APIs.
4. MICROSERVICES
1 Introduction to Microservices; Microservices Architecture Overview; Setting Up
the Solution Structure; Building Individual Microservices; Setwi@ervice
Communication; APl Gateway and Aggregation; Containerization with Docker

Enseignant

responsable
du stage

T MATAOUI M. (EMP)

Niveau

Durée Début Fin Volumehoraire

04jours 09 h 00 16 h 00 24 heures Période/ date
Répartition du volume horaire 2 au 5 Novembre 2026

12 heures de cours et 12 heures ttavaux pratiques

* Niveaul : Formation de base  Niveaull : Formation spécialisée[ Niveaulll : Formation avancée] 80 000,0DA




(D8 INFORMATIQUE

TRAITEMENT DE DONNEES
STATISTIQUES PAR ORDINATEUR

P obieciis gl

1 Permettre aux décideurs, en se basant sur des données brutes,
F2N¥dzZ SN LINBOA&SYSyid tUuz202S80i

1 Examiner attentivement le contenu des données.

1 Sélectionner la méthode la plus appropriée parmi I'éventail de
outils développés en statistique.

Public concerné T Acteurs de la vie économique et sociale.
1 Enseignants, chercheurs.

YAS®

yz
RS tQ2dzZiAt AYF2NNEFGALdS LR

Prérequis

= —a

b2iAz2y
I 2YyYE A

QJ( QX

3
o

(/)) O(

RQ
Fy

Contenudu programme
Enseignant

M® wot w; { GRARHIQUBESDONNEES responsable
H® tw; 5L/ ¢Lhb du stage
3.NOTIONSUR Q! t t w9 bSTAISTIQDD
4. EXTRACTIODE[] QL b Ch w ERTINENTE
5. CLASSIFICATIGNPERVISEE

6. CLASSIFICATIB®NSUPERVISEE

1 ROUIGUEB A. (EMP)

Les logiciels de traitement statistiques utilisés :
EXCEL, Python, Weka, R

T AMAMRA A. (EMP)
1 BOULAHIA S. Y. (EMP)

Niveau

Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures Période/ date

2 au 4 Novembre 2026
M H K S dZN\B a F’z é é 2 dzNER é lj nc K S 'Co&custage(e‘iHT L,| S f A

Répartitiondu volume horaire

* [Niveaul : Formation de bast}z Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA
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$o}

CLOULCOMPUTING
DEPLOIEMENTQht 9b { ¢! /Y

P Objeciits g

9 Comprendre les concepts, les architectures et enjeux du Cloud.

1 Acquérir des compétences techniques et opérationnelles.

1 Concevoir et déployer des applications sur le Cloud.

1 Administrer et sécuriser une architecture Cloud.

1 Eliminer les investissements dans les infrastructures informatiques des réseal

it

[

R

[
N

b
H—>

Public concerné
S 5F41F 1/ SyiGaSNE
Prérequis
9 Réseaux et sécurité.
1 Systémes distribués.

9 Bases de données.

9 Programmation Web.

Contenudu programme

M® D; b; SUR[ECLOUDR COMPUTING

I Concepts et Définitions.

9 Caractéristiques et Propriétés communes du Cloud Computing.

9 Le potentiel économique.

9 Exemples d'applications Cloud.
H® ahDEJERVICESIDES ; t [ hL9a9b¢{

9 Software as a Service (SaaS), Platform as a Service ({feaS$i)cture as a Service

(laas).

| Cloud Privé et Cloud Public.

91 Cloud communautaire et Cloud hybride.

91 Centre de données, pieéce maitresse du Cloud.
3. VIRTUALISATIANY ; / | WESSQLUTIONBANS_ECLOUD

91 Principes de la virtualisation.

I Types et mécanismes de la virtualisation.

{ Machines virtuelles et administration.

9 Menaces en environnement virtuel.

91 Mécanismes pour protéger une infrastructure virtualisée.

T+SNE RS y2dz0SI dzE (8LJSa&8 RQK&LISNDAASdNE P
4. STOCKAGHGESTIORWESDONNEEBANSLECLOUD

91 Technologies de stockage.

T Quelles solutions existent sur le marché.

9 Envoi, Sauvegarde et Partage des fichiers,

91 Récupération des fichiers et historique des versions.

{| Effacement des fichiers. i
cd 5;t ][ BIQY SAWTION SAABIIAASDANSCLOUDPRIVE

9 Choix de la solutionOpen Stack.

91 Conception de la solution.

Tttty RQLFEOGAZY®D

9 Apercu sur la solution déployée.

Durée Début Fin Volumehoraire

09 h 00 16 h 00 18 heures

Répartitiondu volume horaire

15 heures de cours et 03 heures des travaux pratique

03jours

3

<

Requetes :
TR

3
¥

1

1 Ingénieurs et Responsables administratifs, Administrateurs de réseaux
5SS @St 2 Lckedielirs. R QI LIL.

1 Connaissances de base en informatique.

Enseignant

responsable
du stage

1 BEGHDAD BEY K. (EMP)

Niveau

Période/ date

9 au 11 Novembre 2026

Co(tdu stage (erHT

* Niveaul : Formation de base

Niveaull : Formation spécialisée[ Niveaulll : Formation avancée]

60 000,0DA




R

INFORMATIQUE

$O)

€
5

INFORMATIQUE GRAPHE:
{.b¢l : {9 58HERADRACING!

P obieciis gl

1 Aborderlaphysiquedelalumiéreet sasimulationsurordinateur.
1 Initierlesstagiairesauxméthodesderenduréaliste

1 Etudierlescontraintesinhérentesauxméthodesde renduréaliste
1 Etudierdesexemplesde rendusutilisantun moteurderendu3D.

Public concerné ¢ Technicienssupérieurs,ingénieursMaster.

Prérequis 1 Connaissancede baseeninformatiquegraphique.

Contenudu programme Enseignant

responsable
. INTRODUCTION du stage

. RENDWREALISTETEQUATIONDERENDU

. RESOLUTIQEL'EQUATIORURENDWPARESTIMATIOREMONTECARLO
. TECHNIQUEASERAYTRACING

. TECHNIQUEASEPATHTRACING

. TECHNIQUEASEPHOTONAPPING

. METHODES ACCELERATIONRENDWBASERAYTRACING

1 DJEBBAR!. E. (EMP)

~N OO 0o~ WN P

Niveau
ok
Durée Début Fin Volumehoraire
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures Période/ date
Répartitiondu volume horaire 16 au 18 Novembre 2026

Mn KSdzZNB& RS O2dzNB Sl ny KSANESAI(RQI (St

* [Niveaul : Formation de bas]e [Niveaull : Formation spécialisé]e Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA

4 Y
[ |



X

$o}

INFORMATIQUE ol

INTRODUCTIONUXNOUVELLES
TECHNOLOGIBE[ QL b ¢ DRBDBIETS

P Objeciits g

1 j dZSNANJ dzy S @Aarz2y RQSyasSyoftS RS f
q )

1

1

@] ,
SO2dz@NANI £ S& 2L NIdzyAGSa Sa €Sa Ay
S FFYAfAINRASNI I SO tSa (SOKyz2f 23}
anipuler des objets connectés par le biais des exemples applicatifs et
études de cas.

!
5
{
M

Public concerné Ingénieurs, Masters et Magistére en Informatique.
9 Développeurs réseaux et systemes embarqués.

Prérequis 1 Programmation des systémes embarqués.
1 Réseaux et protocoles.
1 Technologies Web et Internet.

Contenudu programme Enseignant

. responsable
M® Lb¢wh5)/¢Lhb ! [QLb¢9wb9¢ 59{ h.WwWoe¢{ | du stage

9 Concepts, définitions et exemples introductifs.

1 Objets connectés et intelligents.

10 Sa ILIWXAOFGA2ya RS fQLYGUSNYySG RSa 2 doBMAAB. (EMP)

1l S& RSTAA RSa SYyo@ANRYySYSyiGta RS ftQLYGSNYySi RSa 2062Siz¢
H® bh} 29[ [9{ ¢9/1 bh[ hDL9{ 59 [QLb¢9wb9¢ 59{ h. W9t¢/{

9 IPv6 et la technologie 6LoWPAN.

fw2dzil 38 RIya fQLYGISNYySiG RSa 2o02Sitao
158 ftQLYGSNYySi RSa 20602S8ia ldz 2S00 RSa 2062Siad
f{GFYyRIFINRAAlIGAZ2YA I @tyO0SSa RS fQLYGSNYySGi RSa 2062Siao

3. MANIPULATIONS ET APPLICATIONS
1 Manipulations pratiques des technologies 6LoWPAN, RPL and CoAP.
Tt NPINI YYIGA2Y RQ20602Sita O2yySoOiddsSao
' yS FLILX AOFGA2Yy AfftdAGN G§ABS RS tfQLYGSN
9 Un exemple applicatif web des objets.
4. CONCLUSION ET DISCUSSIONS *

. RSa 202810:
Niveau

Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures Période/ date

Répartitiondu volume horaire 16 au 18 Novembre 2026

Xt St

* Niveaul : Formation de base [Niveaull : Formation spécialisé]e Niveaulll : Formation avancée 60 000,0DA




AUTOMATIQUR

PLANNIN®ESSTAGES

N°Sage Intitulé du stage Période/ date  Co0t dustage (en HT)
¢ SOKYyAljdzSa RQAYIL 27 au 29
EAU'Olu sur les circuits FPGA Avril 2026 60 000,0(A
-
AU.O2u Capteurs et chaines de mesure 4aub 60 000,00DA
. Mai 2026 '
-
4
b . . . 11 au 13
AU.O3u Initiation a la régulation automatique Mai 60 000,0(DA
ai 2026
N\
4
. 7au9
AU.04u  Processeurs ARM et leur programmatio Septembre 2026 60 000,0(DA
&
4
Introduction a la modélisation et la simule 21 au 23
. . . L . 60 000,0DA
\AU'OSU tion des dynamiques des véhicules aérie Septembre 2026
K I -, . . b d I - -
nitiation au systeme d'exploitation 28 au 30
. 60 000,0DA
AU.06u robotique (ROS) Septembre 2026
N\
[ bl d I
Automates Programmables Industriels 5au7
. 60 000,0DA
AU.07u et Industrie 4.0 Octobre 2026
G
( 9au?2
. . 19 au 21
AU.0O8u Actionneurs en robotique Octobre 2026 60 000,0(DA
&
[ Simulation d [
imulation des systéme automatiques 26 au 28
60 000,0DA
AU.09u avec MATLAB/SIMULINK Octobre 2026
&
( A ti t ti
pprentissage automatique 2au4
.S . 60 000,0DA
AU.10u pour la vision robotique Novembre 2026
G
4
AU.11u Technigues de commande avancées daull 60 000,00DA
: Novembre 2026 '
&

)



AUTOMATIQUE ’@
¢9/ 1 bLv!9{ 5QLat[9a9b¢! ¢LHh
SUR LES CIRCUITS FPGA

1/ 2YLINBYRNBE fSa LINARYyOALISa Si f QF NOKA
technologiques des FPGA modernes.

1 Maitriser les outils de développement pour systemes reconfigurables.

9 Apprendre la programmation en VHDL pourla modélisation matérielle, la synth
logique et de la simulation.

{ DécouvrirleCRSaA3dy 12k{2 t fQFIARS RS fI a

Public concerné 1 Ingénieurs, Masters et Magisters en Génie Electrique, développeurs
en électronique et en informatique.

Prérequis | Bases en électroniquenumérique.

1 Notions de systémes logiques programmables.

1 Initiation a un langage de programmation.

TalAGNRES RS ftQSYGANRYYSYSyl AYyF2NY

Contenudu programme Enseignant

responsable
1. INTRODUCTIONUXCIRCUITEPGA du stage
1 Architecture des FPGAPrincipe, blocs logiques, interconnexions, ressources internes.
1 Technologies et techniques de programmation des FPGAs.
1 Présentation des principales familles de FPGA.
2. CONCEPTIOMATERIELIAVEQ ELANGAGEHDL
1 Introduction.
1 Différents types de description numérique (flot de donnée, structurelle et comporte-
mentale).
1 Méthodologies de conception et bonnes pratiques en VHDL.
3. ENVIRONNEMENWEDEVELOPPEMENFGA
1 Etapes de flot de conception et d'implémentation.
1 Présentation des outils de développement.
4. CAGCONCEPTIQMDGICIELLIMATERIELLEW/SW CE@ESIGN) 1 AZZAZ M. S. (EMP)
1 Introduction a la synthése de haut niveau (HLS). 1 BOUHDJEUR A. (EMP)
1 Etapes de transformation du code C/C++ en une architecture RTL(VHDL).
Ly (S 3 NIQbrashefsomh@isés dans une conception matérielle.
5. TRAVAURRATIQUBSTETUDEBECAS
1 Implémentation des fonctions logiques élémentaires
11 Conception et simulation de modules numériques classiques : Additionneur, compteur,
diviseur de fréquence, etc.
1 Modélisation et implémentation VHDL de fonctions complexes sur carte FPGA.
1/ NBFGA2Yy S CgrédderEih fakirdg code CACaA via HLS.

1 SAKHI S. (EMP)

Niveau

*

Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18 heures : e T
Répartitiondu volume horaire 27 au 29 Avril 2—026

09 heures de cours et 09 heures ttavaux pratiques Coltdu stage (erHT

* Niveaul : Formation de base [ Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA

o




AUTOMATIQUE

CAPTEURS
ETCHAINEBEMESURE

P oveciis

1 Maitriser les concepts de base de la théorie de la mesure.

T5STAYANI £ S& LISNF2NXIyOSa YSONRC aisyS RQ
T/K2AAANI £ Sa4 O2vLiRatyia Sd RAYSY|. NyS RQAY
1/ 2ya0NHZANB dzy &adaeaiisyS RQAyailGNyzy| Su Y /LI
O2YyRAGA2YYSYSYy (s RQIFIYLI AFAOI GA2 St RS yud:

AU.

Public concerné  q Licenciés, Ingénieurs, Masters et Doctorants.

Prérequis 1 Connaissances en électronique /physique.

Contenudu programme Enseignant

1. PRINCIPEEDNDAMENTAUKXTDEFINITIONS responsable
1 Définitions et classification des capteurs. du stage
1 Caractéristiques métrologiques.
2. LACHAINDEMESUREUMERIQUE
1 Filtres, échantillonneur, convertisseurs.
f¢ellSa RSa OKIFAYySa RQIFOdA&AAGAZ2Y D
3. ETALONNAGEESCAPTEURS
1 Etalonnage direct, étalonnage par comparaison, étalonnage multiple.
4. CONDITIONNEMERNESIGNAUX
1 Montages en pont et oscillateurs.
! YLX AFTAOI 0SdzNE RQAYAUGNHYSYy Gl GA2y @
5. TRAITEMENJESDONNEES
1/ ANDdZA G RQA&Z2fI GA2Y D
1 Techniques de filtrage.
6. LEDIFFERENTSPE®ECAPTEURS

1 GUIATNI M. (EMP)

1 BOUZID Y. (EMP)

PN X i A . - oA SBARGOUD.F. (EMP) . . .
1/ FLIWGSdzZNRE RS USYLISNY GdzNBX RS LJQaAuAEﬂYZ RS A&]SgéSZ R

T/ 1 LXiSdNE RS 02dzL) S35 RS RS6AGE SG RS yAo@SIdES RQF O0SH
7. ATELIERS

1 Etude des capteurs, filtrage, traitement des signaux et étalonnage.

Niveau
1/ 2yO0SLIiA2y SO NBI Ldptaursii A 2y RQdzy ydzdzR Y
1/ 2yO0SLIiA2Y RQdzyS I LIX AOFGA2y RQl OljdzA & +» S R2yys$s:
temps réel. I I
1 Acquisition de données sous Matlab/Labview.

Durée Début Fin Volumehoraire
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures Périodel date
Répartitiondu volume horaire

4 au 6 Mai 2026
09 heures de cours et 09 heures ttavaux pratiques Coltdu stage (erHT

* Niveaul : Formation de base [Niveaull : Formation spécialisé]e Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA

7 153



AUTOMATIQUE

AUTOMATIQUE

Objectifs

1 Initiation & la commande PID des systemes.

1 Analyse des performances, de la stabilité des systémes linéaires.

1 Modélisation et conception de la commande a base de Simulink/MATLAB.
1 Expérimentations sur la commande PID des systeémes linéaires.

| Public concerné

\ 9 Notions de base sur MATLAB.

Contenudu programme

1. INTRODUCTION

H® ahbs5; [ RESYSTEMASNEAIRESUPREMIERRDRE

3. ETUDEEMPORELIIESSYSTEMHESUPREMIE®RDRE

4. PERFORMANCEBSSYSTEMHESNEAIRESSSERVIS

p® w; D!OESYSTENHSNEAIRESUPREMIERRDRE

6. SIMULATIOSURVIATLAB

7. TPSURLAREGULATIODUNIVEAW Q95 @ !RESERVOIRYDRAULIQUE

Fin Volumehoraire

INITIATIOM\ LAREGULATION

1 Ingénieurs, Masters et Magisters en Génie Electrique
9 Techniciens et industriels en Automatique.

adzNJ f QF aaSNWBAaasSys

Enseignant
responsable
du stage

1 LAMRAOUI H. C. (EMP)

1 BESSEGHIEUR K. L. (EMP)

Niveau

I *
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures " Période/ date

Répartitiondu volume horaire

09 heures de cours et 09 heures de travaux pratiques

11 au 13 Mai 2026

Coltdu stage (enHT

*(Niveaul : Formation de basp  Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA



AUTOMATIQUE

PROCESSEURS ARM
ET LEUR PROGRAMMATION

P oveciis

1/ 2YLNBYRNE  QF NOKAGSOGdzNE RSa a& adzNJ f S
TLRSYGATFASNI £ S& LINAYyOALNl dzE R2Y! 2y RS 0S8
9 Développer des applications en langage C pour les processeurs AR

Tt NEINB&EASNI OSNE dzyS YIniNxRasS 02 2 LILISYSy i

autour des architectures ARM.

Public concerné 1 IngénieursMasters et Magisters en Génigectriqu€& RS @S fer?élleittiléni}zN.EAu
gue eteninformatique. "

Prérequis 1 Connaissances en logique et électronique numérique.
TCIEYAEAFINRGS I BSO €S F2y0iGAz2yySYSyid RQdzy
falniNA&S RQdzy flIy3Fr3aS RS LINPINIYYIGAZ2Yy D

Contenudu programme Enseignant

responsable
du stage

1. PRINCIPE DES MICROPROCESSEURS/MICROCONTROLEURS
1 Etat de lieu sur les Processeurst > Contréleurs Evolution et domaines
RQI LILX AOQOlFGAz2Y
1 Architectureinterne R Q drgrocontrdleur 1 HANKM. (EMP)
1 Critéresde choixR Q drgrocontrdleur
2. ARCHITECTUREM
1 Historique
1 Notionsde base
1 Lesmodesdesprocesseurs\RM lesregistresinternes
1 Configurationglesprocesseur&\RM
3.JEl6 QL b { ¢ wWARM¢ L h b
1 Instructionsde traitement arithmétiqueet logique de branchementet de 1 LOUALR.(EMP)
transfert
1 Registresnternes
Y ModesRQI RNB&aal 3S
4. PROGRAMMATIONESPROCESSEUASM
11 Schémdonctionnel Niveau
1 Mappingl/ O et mémoire
1 Outilsde compilationet débogage
1 Techniquesle programmationen Cpour lesprocesseurs\RM
5. TRAVAURRATIQUES
1 PROGRAMMATIBNCPOURPROCESSEUNSW-LPQ768.

Fin Volumehoraire

I *
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures " Période/ date

7 au 9 Septembre 2026
09 heuresde cours et 0heuresde travaux pratiques Coltdu stage (enHT

*Niveaul : Formation de baﬁe Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA

Répartitiondu volume horaire




AUTOMATIQUE

INTRODUCTIOAILA MODELISATION ET LA SIMULATION
DES DYNAMIQUES DES VEHICULES AERIENS

e TS

fTaz2RStAalGA2Y OAYSYIFGALdzS SG Reyl YA

1 Linéarisation et analyse des équations de mouvement.

1 Implémentation numérique des équations de mouvement.

! fQA&&dzS RS OSGiGS F2NXIFGA2y>Y Sa LI
de vol, et seront en mesure de modéliser et simuler les équations régissan
Y2dz@SYSyilG RQdzy @SKAOdzZ S | SNASy ®

Public concerné 1 Ingénieurs, Masters et Magisters.

Prérequis 1 Mécanique rationnelle.
1 Représentation des systéemes (transformée de Laplace,
NELINBASY(dlIGA2y RQSOlF G0 ®

_ Contenudu programme Enseignant

1. NOTIONSEBASES rejsz?asgs €
1 Définition des repéres (body, inertiel, stabilité).
TwSLINBaSydldAaz2y RQIFGGAGdzZRS oFy3ftSa RQ9dzZ SNE ljdzZ GSNYAz2Y
9 Matrices de passage. 1 ARAAR O. (EMP)

H® ahb5; [ L{! ¢LhBIDYNAMIQUE! ¢L V| 9
1 Cinématique de Translation.

1 Cinématique de Rotation.
1 Dynamique de Translation.

1 Dynamique de Rotation.

3. FORCHSIMOMENTS
1 Forces et moments aérodynamiques dans le plan latéral. 1 BOUTEMDJET A. (EMP)
1 Forces et moments aérodynamiques dans le plan longitudinal.
1 Force et moment de propulsion.

4. SIMULATIOBESEQUATIONBEMOUVEMENT _
1 Résolution numeérique des équations différentielles de mouvement. NveeLl
1 Implémentation des équations de mouvement.

p® [ Lb; ! EVANALYSRUMBDELE I I
1 Linéarisation et calcul des modes dans le plan longitudinal.
1 Linéarisation et calcul des modes dans le plan latéral.

Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures Période/ date

Répartitiondu volume horaire 21 au 23 Septembre 2026

MH KSdzZNBa RS O2dzNB Si nc KSdZNBESROL

* Niveaul : Formation de base [ Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA




AUTOMATIQUE

INITIATION\USYSTEMBEXPLOITATION
ROBOTIQUEROS)

P oveciis

Initiation aux concepts de base du systeme ROS. L
Initiation aux outils de simulation et de visualisation: Gazebo et Rvii @ @ @
{AYdZ | GA2y RS tIF O2YYFYRS YI| 000

Gazebo.
{1 Simulation de la cartographie et de la navigation autonome sol Robot Operating System

Gazebo.

= =4 =4

Public concerné  q ingénieurs, Masters et Magisters en Génie Electrique

Prérequis 1 Notions de base sur le systéme Linux
. 1 Notions de base sur la robotique mobile.

Contenudu programme Enseignant

responsable
1. INTRODUCTION du stage

H® D; b; SUREIYSTEMROETLESCONCEPTEBASE

3. INITIATIOMUXOUTIL®ESIMULATIOETDEVISUALISATIONGAZEBETRVIZ
4. SIMULATIORELACOMMANDBMANUELLE Q |RWBOMOBILESOUROS

5. SIMULATIORELACARTOGRAPHIEDELANAVIGATIOMUTONOME

6. TRAVAURRATIQUESUR.LEROBOMOBILEROBOTINO 3

1 BESSEGHIEUR K. L. (EMP)

1 LOUALI REMP)

Niveau

Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09h00  16h00 18heures Période/ date
____Repartitionduvolumehoraire __ 28 au 30 Septembre 2026

09 heures de cours et 09 heures ttavaux pratiques Coltdu stage (erHT

293

*Niveaul : Formation de bas]e Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA




AUTOMATIQUE

AUTOMATES PROGRAMMABLES
INDUSTRIEIESINDUSTRIE 4.0

e TS

falAGNRASNI ft QAyadlfttlraAz2ys tF YAAS
fQFdzi2YIGS LINPANIYYIFO6fS AyRdza i NRSTE

1 Identifier et comprendre le rdle de différentes composantes informatives
2LISNF 6A@Saz Si RS O2YYFyRSa RQdzy &g

91 Apprendre a programmer, a modifier le fonctionnement et a identifier le
erreurs et les défauts.

Public concerné  { Licenciés, Ingénieurs, Masters et Doctorants.

Prerequis 1 Connaissances en électronique / informatique.

Contenudu programme Enseignant
responsable

1. INTRODUCTIONUXDESSYSTEMESJTOMATISES du stage
1 Introduction & QI dzii 2 Y$ i AtA | fi@QRWRdAzZAGNRA S nonod
15502dzL 3S &G NHZOGdz2NBE S RSAONALIIAZ2Y RQdzy aeadasyS | dzi2
1 Définitions et terminologies liées aux systéemes automatisés.

1 Typologies, rbles et caractéristiques.

2. ASPEGGENERADE] Q! ! ¢ hRROGRAMMABIEDUSTRIEAPI)
fwsfS RS £Q!'tL RIya tSa aeaidsySa | dziz2
1 Architecture des APIs.

{ Critéres de choix. Enseignants

3. INSTALLATIGRTCONFIGURATIOWATERIELLETLOGICIELLE
1 Principe de cablage des entrées et sorties, rack et adressage.
1 Configuration logicielle.

1 Interfaces Homme Machine.

4. DIGNOSTIDEDEFAUTS

1 GUIATNI M. (EMP)

1 SBARGOUD F. (EMP)
fhdziaAta RS G8ada Si RS NBOKSNDKS RQSNNARVUANE M. A. (EMP)
1 Identification et correction des erreurs.

5. PROGRAMMATICDESAPE
9 Programmation une chaine de production par bloc.

9 Langages de programmation des APIs. fliee
1 Initiation aux langages LD/LIST. *
6. ATELIERRATIQUES
fLyadrttlraAazy t23A0ASt€tS Sié YFGSNASEtS R II .o
1DSaiAz2y RQdzyS AyatlrtflrdAazy RS aiz20113S XA &G NXOd
15SGS0iGA2y SiG SEGAYOGA2Y RQAYOSYRASO®
Fin Volumehoraire
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures Période/ date
Répartitiondu volume horaire 5 au 7 Octobre 2026
09 heures de cours et 09 heures ttavaux pratiques Codtdu stage (erHT

* Niveaul : Formation de base [ Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA

50 )




AUTOMATIQUE

ACTIONNEURSNROBOTIQUE

P oveciis

9/2yylFAGNB t£Sa8 RAFTFSNBydGa GeLiS
types de robots.

1 Comprendre le principe de fonctionnement, la différence et le choix
RSa FOGA2yySdzaNE aSt2y f QF LILX AC

1 Apprendre a manipuler et commander les différents types
RQIFOGA2yySdzZNE Sy dziAtAalyd € Sa
a chaque type.

dzil At A & ¢

Public concerné 1 Techniciens, Techniciens Supérieurs, Licenciés, Ingénieurs

Prérequis T/ 2yylAaalyO0Sa 3ASYSNIrfSa adzNJ f QSt SOGNR G SC
des systémes.

Contenudu programme

M® D; b ;SURLEFROBOTS
I5STAYAGAZ2Y RQdzy a2aiGs8YS NRo20GAljdsSd
I Types de robots.
7 2yaidiAaldadyia RQdzy aeadsyYS NBo2GAldSo
2. NOTIONSURLESCAPTEURS
I Définition. 1 DJEHA M. (EMP)
I Classification, et caractéristique.
I Différents types de capteurs.
3. ACTIONNEURSREDUCTEURS
T Définition.
f¢eLISa RQL CEledtriguéy S dzN&
- Pneumatique et hydraulique
- Actionneurs norconventionnels
fRéducteurs Engrenage, pouliesourroies, vis sans fin, etc.
4. TECHNOLOGIEECOMMANDETPREACTIONNEURS 1 ALOUANE M. A. (EMP)
Y| Architectures de contrdle commande. 1 ZERMANE A. (EMP)
fIRéle du préactionneur.
fIPréactionneurs électriquesPont en H, variateur de vitesse, etc.
fAutres types de préctionneurs.

Enseignant
responsable
du stage

5. ATELIERTRATIQUES Niveau
" 2YYFYyRS RQdzy Y20SdzNJ bt O02dzNI yi O2y Ay dzo
7 2YYLFYyRS RQdzy Y2GiSdzNJ . [ 5/ @ *
T 2YYFyRS RQdapasy2 (i SdzNJ LI & I ”
Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures Période/ date
Répartitiondu volume horaire

19 au 21 Octobre 2026

np KSdzNBa RS O02dz2NB SG nodp KSdNEBAI(RGAF GSf

513

*(Niveaul : Formation de bas]e [Niveaull : Formation spécialisé]e Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA




AUTOMATIQUE

SIMULATIOMTCOMMANDBEY , { ¢ : a 9 {
AUTOMATIQUEAVEQVIATLAB & SIMULINK

e TS

9/SG04S TF2NXYIGA2Yy AyliSyardsS @2dza LI} 2
simuler et commander des systéemes dynamiques.

i Passez de la théorie a la pratique et apprenez a valider vos conceptions pg
simulation, une compétence clé dans l'industrie.

REAL MODELING & ANALYSIS
SYSTEM SIMULATION & VALIDATION

Public concerné  { Ingénieurs, chercheurs et étudiants en Master/Doctorat
60! dzi2Yl GAljdzSE DSYAS ; £t SOGNRI dzS=

9 Professionnels cherchant a acquérir rapidement une compétence
opérationnelle en simulation de systémes asservis.

Prérequis 1 Bases en mathématiques de l'ingénieur (équations différentielles,
. transformée de Laplace).
1 Principes de l'automatique (systémes, fonction de transfert, boucle
fermée).
.
Enseignant

1. MATLABPOURY LbD; bL9!w !'! ¢ha! ¢L/L9b responsable
1 Objectif : Prendre en main MATLAB pour préparer et analyser les simulations. du stage

2. INTRODUCTION_ASIMULATIOMVEGSIMULINK
fObjectif : Construire et simuler le modéle d'un systéme en boucle ouverte.  LOUALI R. (EMP)

3. CONCEPTIGNELABOUCLBEW ; D} [ ! ¢L hb
fObjectif : Mettre en place la structure de commande et la régler pour atteindre les
performances désirées.

4. MINH wh W9 ¢ Y ETVAWWDATION 9
T Objectif : Consolider toutes les compétences sur un projet de A a Z.

1 KHELLAL A. (EMP)

5. CONCLUSINPERSPECTIVES
fObjectif : Synthése des compétences acquises et présentation de toolboxes avancées
pour la simulation des systéemes automatiques.

Niveau

Durée Début Fin Volumehoraire
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures Période/ date
Répartitiondu volume horaire 26 au 28 Octobre 2026
06 heures de cours et 12 heures ttavaux pratiques Coltdu stage (erHT

* Niveaul : Formation de base [ Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA

52




AUTOMATIQUE

APPRENTISSAGHTOMATIQUE
POURLAVISIONROBOTIQUE

P oveciis

7! OljdzZSNAN) £t Sa oFasSa RS € Ql LINBy

1 Maitriser les techniques de régression, classification et réseaux
neurones, avec une mise en pratique sur Python.

0! LI AIJdzZSNI RSa Y2Rs8ftSa RQI LILINB
NRO2GAjdzSZy 201 YYSY G LI2dzNJ £ NBC
RQ2o0aidl Of Sao

Vision intelligence
and machine learning

Public concerné ¢ Licenciés, Ingénieurs, Masters en Génie Electrique et informatique.

Prérequis 1 Algébre linéaire.

1 Probabilités / Statistiques.

1 Notions de base de programmation en MATLAB/Python.
fTb2dA2ya RS o06FasS RS GNIXrAGSYSyd RQAYI3IASao

Contenudu programme Enseignant

M® Lbe¢wh5!/¢Lhb ! [QlttwIb¢L{{! D9 !'! ¢ha! responsable
5STAYAGAZY SG 202S00AFa RS f QF LIWINBY A4 LHIRE
f¢ 2 LISa RQFLIINBY (A aal 3,%arenfdrodrhdStNIDA 3 S> y2y adzLlSNIDAAS
fPrésentation des principales applications en vision robotique.
T Outils et bibliothéques populaires.
2¢9/ 1 bLv!9{ 5Qlttw9b¢L{{! D9 !! ¢ha! ¢LV!
Régression.
fClassification.
faStiK2RSa RQS@lIftda dAazy Si @FfARFGAZ2Y RS
flimplémentation.
o® Lbe¢wh5!/¢Lhb ! [Qlttw9be¢L{{! D9 twhChb5
flintroduction aux réseaux de neurones artificiels.
T Architectures des réseaux de neurones : MLP, CNN, RNN.
T Optimisation et entrainement des modeles profonds.
I NOKAGSOGdzNBE LR Lz F ANBa Si GNIyaFSNI RQILILINByidAraal 3s
4. APPLICATIONS EN VISION ROBOTIQUE g
WwSO2yyl AaavyDSiBROAA2E(RQ20280as as3avsyd NVeaU  poxyl 384
Y Estimation de profondeur.
T, OAGSYSYyli RQ2o0ail OtSa olFasS adaNJ f GAaiz II

FGAlc

 KHELLAL A. (EMP)

Enseignants

{ NEBILI B. (EMP)
 BOULAHMAR M. (EMP)

Durée Début Fin Volumehoraire
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures Périodel date
Répartitiondu volume horaire

2 au 4 Novembre 2026
12 heures de cours et 06 heures ttavaux pratiques Coltdu stage (erHT

* Niveaul : Formation de base [Niveaull : Formation spécialisé]e Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA

7533



AUTOMATIQUE

TECHNIQUES
DECOMMANDRVANCEES

e TS

Cette formation offre les notions de base de contrble des systémes ainsi que
différentes méthodes utilisées pour analyser et commander les systeémes linéaires
y2y ftAYSEFANBAa SiG RQI LILI2 NI SNJI IjdzSt Ij dzS:
Des compléments sur les méthodes de commande avancées sont ainsi présentés

Publicconcerné T LYy 3ISYASdzNAE GAldA I ANBAa RQdzy al adSNn
électrique ou mécanique.

Prérequis 1 Mathématiques, Modélisation et Analyse des systemes,
Notions de base de programmation en MATLAB.

Contenudu programme Enseignant

responsable

M® Lb¢wh5!/¢Lhb " [! /haa!b59 59{ {. {¢:a9 du stage
Hd {t;/LCL/!¢Lhb{ 59 /! I1LO9w 59{ /1! wDO9{

o® 5;alw/19 {¢!b5!'w5 th!w [! /haa!b59

n® ¢9/1bLvi9{ 59 /haa!b59 bhb [Lb;!LwO{ ¢hdirbl P !
5. TECHNIQUES DE COMMANDE ROBUSTES

6. COMMANDES ADAPTIVES

T® /haa!b59 ¢h[;w!b¢9 !!. 5;Cl!¢{

y® ¢9/1bLv;9{ 59 /haa!b59 {!b{ ahb5:[9
b 5; CL{ 5QLat[;a9bc¢! ¢Lhb 9¢ /wL¢:w9{ 59
10. ATELIERS PRATIQUES

1 ALOUANE M. A. (EMP)

Niveau

*

Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18 heures Période/ date

Répartitiondu volume horaire 9 au 11 Novembre 2026

MH KSdz2NBa RS O2dzaNB S nc KSAzNBECRQD G St )

* Niveaul : Formation de base [ Niveaull : Formation spécialisée [Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA

a




$O)

o

_ PLANNIN®ESSTAGES

ELECTRONIQ

N°Sage Intitulé du stage Période/ date  Codt dustage (en HT)
Sécurisation des communications des 27 au 29
oA X A v 4 A v 6 ) -
EN.OW  (s'okyot23asa YAyArrddnwmessas <YENPE .y
J
N\
L 27 au 29
EN.O2u Laser et applications Avril 2026 60 000,0(DA
EN.O3u Communications mobiles avancées 4aub 60 000,0(DA
. Mai 2026 '
J
Traitement adaptative robuste des signaux spatio 11 au 13
EN.O4u -temporels : application aux radars adaptatifs Mai 2026 60 000,0(A
J
Sources de paires de photons lau3
. . : 60 000,0(DA
EN.O5u et cryptographie quantique Juin 2026 )
<
Radio logicielle et ses applications 7au9
EN.O6u militaires Septembre 2026 60 000,0DA
. . . 14 au 16
EN.O7u Fibres optiques et applications Septembre 2026 60 000,0(DA ]
. 21 au 23
EN.O8u Lasers accordables infrarouges Septembre 2026 60 000,0(DA
J
Représentation parcimonieuse pour 28 au 30
. : . 60 000,0(DA
EN.Ou le traitement du signal et des images  Septembre 2026 )
<
EN.10u Le radar et ses applications Sau’ 60 000,0(DA
) Octobre 2026 '
Identification des appareils électriques 12 au 14
. . 60 000,0(DA
EN.11u domestiques par les signatures du courant Octobre 2026 )
EN.12u Technologie infrarouge et ses applications 19au21 60 000,00DA )
: Octobre 2026 ’
Introduction aux communication 26 au 28
EN.13u satellitaires Octobre 2026 60 000,0DA
J
N\
Optique quantique : 2au4
. . 60 000,0(DA
EN.14u Fondations et applications Novembre 2026
Technologies Térahertz 9aull )
- 60 000,0(DA
EN.1u et leurs applications Novembre 2026
st L 16 au 18
EN.16u Ondelettes : Définition et applications 60 000,00DA

Novembre 2026




&)
ELECTRONIQUE @

SECURISATIENESCOMMUNICATIONS
DESTECHNOLOGIEBNIATURISEEESMERGENTES

P

i Ifamiliarisation avec qtieIAques tgchnologies émergentesAet, apport de, quelq RFID
Oo2yylAaalyo UKS2NAIljdzSa S0 LN} GAld
privée.

fLYyOdzt jdzSN) £ Sa GSOKyAljdzSa RS ONERLII ——— RIO z(
cryptographie par courbes elliptiques et les fonctions a sens unique ultralégéreq amo e

[=]®

Public concerné  q Ingénieurs, Masters, doctorants, etc.

Prérequis { Cryptographie.
1 Algébre.
1 Mathématiques.
EN 1 Communications numériques.
]

Contenudu programme b Enseignant

responsable
M® D; b; SURASECURITEESYSTEMBSINIATURISES ! du stage

1 Technologies émergentes.

1 Technologies RFID et ses limitations.
1 Cryptographie légére et ultralégére. 1 BENSSALAH M. (EMP)
1 Cryptographie a base des courbes elliptiques.
1 Cryptographie chaotique.

1 Services de sécurité offerts par la cryptographie. ' Enseignants

1 Authentification et confidentialité. .
T{OKSYla Si LINRG202ftSa RQIdZIKSYGAFAOlI GA2Y ®
1 Analyse de sécurité des systemes miniaturisés.

i . 3 A . . . . . Y SADOUDIS. (EMP). . . .
ML GG 1jdzSa 02y @Sy iAazyySttsSa adaNI f Sa& aorggvlg Rs(ﬁ- dZUKsyu;\
TOESYLX S RQIGGI1jdzSa &dzNJ f S8 aeaisySa wCL5O

2. PRATIQUE
TarasS Sy dzzdNBE RS jdzStljdzSa LINRG202f Sa RC Njyeay SYUATAON G
faAdS Sy dzdzdNBE RS& LINPOSRdA2NBEA RQARSYGATA T & dzNJ dzy
farasS Sy dzzoNB RSa FdGlljdSa O2y@Syiarzyy *  AadzNJ |j dz8
calculatoires. I
Durée Début Fin Volumehoraire
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures Périodel date
Répartitiondu volume horaire 27 au 29 Avril 2026
12 heuresde cours et Oeuresde travaux pratiques Codtdu stage (erHT

* [ Niveaul : Formation de bas}e Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA

a




$O)

DR ELECTRONIQUE

S
§

LASERS
ET APPLICATIONS

P obieciis gl

Permettre la compréhension du mode de fonctionnement des lase ji#
' LIIINBOASN) fQSGSyRdzS Rdz @1 aig
RQdziAf AalGAZ2y®

1 Avoir des connaissances précises sur certains aspects de
domaines.

=a =4

Public concerné  q ingénieurs et techniciens supérieurs et industriels.

Prérequis {I Optique.
1 Physique quantique.
1 Propagation des ondes ELM.

Contenudu programme

1. PHYSIQUE DES LASERS
1 Introduction, Rayonnement du corps noir.
1 Absorption, émission spontanée et émission stimulée.
TLYGSN)I OliA2ya t RSdzE yA@SlEdzE RQSYSNHASO
TwSt A2y SYyiNB Sa 02STTAOASY(a RQ9 NPELGHACHEM N. (EMP)
1 Pompage optique et inversion de population.
1/ 2yadAdGdziazy RQdzy aea
T5SA0ONARLIGAZ2Y RQdzy aeéai \ _
1 Eude de la cavité résonante. Enseignants
2. DIFFERENTS TYPES DE LASER ET MODES DE FONCTIONNEMENTS
1 Laser a solide.
1 Lasers a gaz.
i Laser a sengonducteur. 1 BENBOUZID M. A. (EMP)
1 Laser & colorants liquides.
1 Laser a fibre.
1 Fonctionnement continu, relaxé, déclenché, et en modes couplés.
3. APPLICATIONS DES LASERS

Enseignant
responsable
du stage

[’]
s

9 Télémétrie et autres mesures. Niveau
! LILIX AOFGA2Yy & ldz GNFYyYyaLR2NI Si ldz atd2011 f QAY T2 NY
1 Applications médicales. *
1 Applications militaires. I
Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures o
: Période/ date
Répartitiondu volume horaire 27 au 29 Avril 2026

15 heures de cours et 03 heures de travaux de laboratoire Codtdu stage (enHT

* (Niveaul : Formation de base ~ Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA

7573



&)
ELECTRONIQUE @

COMMUNICATIONS
MOBILE®VANCEES

P

1 Acquérir des notions de base sur les communications mobiles avancées.

9/ 2YLINBYRNB Si AyOdzZ ljdzSN) £t S& RATTS
d2aisvySa RS O2YYdzyAOl GiA2ya Y20Af Sa
prochaine 8™ 3 Sy SNI (-R8¢+t &0 | dz

Public concerné 1 Ingénieurs, Masters, doctorants, etc.

Prérequis 9 Propagation des ondes.
9 Communications analogique et numérique.
1 Communications sans fil.

EN.
Contenudu programme Enseignant

_ responsable
M® D; b; SUREEXONMUNICATIONGOBILES du stage

1 Systémes de communication numériques.

1 Multiplexage fréquentiel et temporel.

1 Evolution des différentes générations (2G, GPRS, EDGE, 3G, 4G, etc.).
2. COMMUNICATIONMOBILE®VANCEES

1 BENSSALAH M. (EMP)

1 Communication 3G/4G. Enseignants

1 Dimensionnement et planification de réseau 3G (WCDMA).
1 Systémes de communication avec diversité.

1 Systémes de la quatrieme génération (A)E {1 OUCHIKH R. (EMP)
1 Modulation OFDM.

1 Systemes MIME@FDM.

1 Défis et exigences des systémes de la prochaine génération (5G). Niveau

Durée Début Fin Volumehoraire

I *
03jours 09 h 00 16 h 00 18 heures Période/ date

Répartitiondu volume horaire _ 4 au 6 Mai 2026
14 heures de cours et 0deuresde travaux pratiques Cotitdu stage (enHT
* [Niveaul : Formation de bas}e Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA

a



$O)

OB ELECTRONIQUE

S
§

TRAITEMENADAPTATIVROBUSTBESSIGNAUX
SPATIGTEMPORELAPPLICATIONUXRADARADAPTATIFS

1 Exploration des principes fondamentaux des différentes
architectures de traitement adaptatif spatiotemporel (STAP).

1 Application de STAP dans le contexte des radars adaptatifs.

1 Utilisation de STAP pour la formation de voie adaptative.

1 Introduction au STAP robuste.

fTarasS Sy dzzdNBE RSa GSOKyAldzSa

Public concerné T Ingenieurs.
1 Masters.

Prérequis 9 Processus aléatoire.
9 Théorie du signal.
T¢NFAGSYSYld RQlIyi(GSyySao
1 Programmation Python.

Contenudu programme ENI

1. TRAITEMENSTATISTIQUETADAPTATIBESSIGNAUX
I Traitement statistique des signaux. Enseignant

{ Traitement adaptatif des signaux. responsable

1 Traitement spatiotemporel. du stage
I Traitement adaptatif spatitemporel.

2. ESTIMATIORLASSIQUETROBUSTE

1 Théorie de I'estimation T KAKOUCHEI. (EMP)
1 Théorie de la robustesse.

4. RADARBDAPTATIFS
1 Estimation de la fréquence Doppler.
19adAYlIGAZ2Y RQlFIy3IftS RQINNAGSS®
faiasS Sy dzdzNB Sy teliKz2yo

5. APPLICATIONJ RADARJWB P440

Niveau

Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures o
: Période/ date
Répartitiondu volume horaire 11 au 13 Mai 2026

MH KSdzZNB&d RS O2dzNB Sl nc KSANESAI(RQI (St

* Niveaul : Formation de base |(Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0DA

759 Y



ELECTRONIQUE @

F o

\

SOURCHSEPAIRE®EPHOTONS
ETCRYPTOGRAPH)EANTIQUE

P Objeciiis__ g

9 Comprendre les principes fondamentaux des sources de paires de photo
intriqués.

1 Maitriser les concepts de la cryptographie quantique et son application a |4
sécurisation des communications.

| Acquérir les compétences pratiques nécessaires pour manipuler des sourcd
de paires de photons intriqués basées sur des nanofibres optiques.

Public concerné T Ingénieurs et Masters travaillant dans les domaines de la photonique,
des télecommunications et de la sécurité des données.

Prérequis 1 Une compréhension de base de la physique quantique et de I'optique.

1 Des connaissances préalables sur les concepts de la mécanique quantiq
notamment l'intrication quantique.

EN.
Contenudu programme Enseignant

. responsable

1. FONDEMENTS DE LA PHYSIQUE QUANTIQUE ET DE L'OPTIQUE QUANTIQUE du stage
1 Introduction aux concepts de base de la physique quantique. '
Tt NAYOALISE F2yRIYSyildzE RS tQ2LIAljdz2S ljdzt yiAldzsSo

1 Notions de superposition quantique et d'intrication.
2. INTRICATION QUANTIQUE ET APPLICATIONS TAZZOUNE A. (EMP)
I5STFAYAGAZ2Y S OFNYOGSNAR&GAIdZSa RS t QAYGNAOIGAZ2Y |jdzd yi?
1 Applications de lintrication quantique, notamment en téléportation quantique et en
cryptographie.
3. CRYPTOGRAPHIE QUANTIQUE
1 Principes de base de la cryptographie quantique.
1 Avantages de technique par rapport aux méthodes classiques de cryptographie.
1 Protocoles de cryptographie quantique, y compris le protocole BB84 et ses variantes.
4. GENERATION DE PAIRES DE PHOTONS INTRIQUES ET APPLICATIONS PRATIQUES
1 Techniques de génération de paires de photons intriqués, avec un accent sur
l'utilisation de nanofibres optiques.
1 Manipulation des sources de photons intriquées en laboratoire.
1 Applications pratiques aux réseaux de communication sécurisés et la sécurité des

données. Niveau
5. TRAVAUX PRATIQUES *
1 Réalisation de nanofibres optiques pour des applications en cryptographie quantique. I I I
Durée Début Fin Volumehoraire
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures Période/ date
Répartitiondu volume horaire 1 au 3 Juin 2026
15 heures de cours et 03 heures ttavaux pratiques Codtdu stage (enHT

* Niveaul : Formation de base  Niveaull : Formation spécialisée [Niveaulll : Formation avancé]e 60 000,0DA




$O)

OB ELECTRONIQUE

S
§

RADIO LOGICIELLE
ET SES APPLICATIONS MILITAIRES

P obieciis gl

! OljdzZSNANJ dzy S @Aarz2y RQSyaSyoft S S
1 Connaitre les applications civiles et militaires de la radio logicielle.
1 Connaitre les outils softwares et hardware des applications rad
logicielle.
! OljdzSNANJ dzyS YIFAGNRAS LINT GAldzS S
COMPANION.

1 Se familiariser sur la mise en marche des cartes SDR et leur exploitati

Public concerné 1 Ingénieurs, Masters et Magisters en Génie Electrique.
1 Développeurs en électronique et en informatique.

Prérequis 1 Connaissances de base en radio communication.
1 Connaissances de base sur le traitement du signal numérique.
1 Maitrise du langage de programmation python.

Contenudu programme

1. INTRODUCTION
1 Radio conventionnelle.
1 Architecture EmetteuiRécepteur.
2. RADIO LOGICIELLE (SOFTWARE DEFINEXEDR») 1 TEGUIG D. (EMP)
1 Définition.
1 Architectures SDR.
{ Traitement de signal en SDR. Enseignants

Enseignant
responsable
du stage

9 Plateformes matérielles et logicielle SDR.
3. RADIO COGNITIVE
1 Gestion du spectre.

11 Définition.  MESSAADI M. (EMP)
1 NESRAOUI O. (EMP)

1 Cycle de cognition.
1 Détection spectrale.
4. TRAVAURRATIQUESAPPLICATIONELARADICQLOGICIELLE

. - A i oA . Niveau
TwSltAdalFUAZ2Y RQdzy NBOSLIISdzZNJ Ca | SO {¢&
1 Génération des signaux avec SDR. -
1 Autres applications. I

5. CONCLUSIGTSYNTHESE

Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures P
: Période/ date
Répartitiondu volume horaire 7 au 9 Septembre 2026

ngp KSdzZNBEa RS O2dzNE SiG ngd KSENBEAS RO (St

*(Niveaul : Formation de base  Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA

o
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ELECTRONIQUE

$o}

KDY

FIBRES OPTIQUES
ET APPLICATIONS

P

Présenter aux ingénieurs ou techniciens ramécialistes le domaine des fibres
optiques et leurs principales applications en transmission de données et dans
capteurs a fibres optiques.

Public concerné 1 Ingénieurs, techniciens et industriels desirant acquérir des
connaissances approfondies sur les fibres optiques et leurs diverses
applications.

Prérequis fb2GA2ya RS 0FasS &adaNJ t Q2LI Al dzSo
1 Communications numérigues.
9 Physigue quantique.

EN' Contenudu programme
Enseignant

1. GENEVRALIT!ESA %UR LESAFIBIVQES OP'I:IQUES ) , ) ) responsable
1! NDKAGSOGdz2NE RQdzyS FTAONB 2LI Al dzS o . du stage
1 Notions sur le guidage de la lumiére par fibres optiques. '
9 Types des fibres optiques.

1 Propriétés de la propagation dans les fibres optiqueésténuation. dispersion et  MEDJADBA H. (EMP)
effets non linéaires.

9 Composants a fibres optique.
2. TELECOMMUNICATIONS PAR FIBRES OPTIQUES ' Enseignants
9 Télécommunication optique classique. '

9 Télécommunication quantique.

3. INTRODUCTION AUX CAPTEURS A FIBRES OPTIQUES
1 Description générale des capteurs a fibres optiques (CFOs). T AZZOUNE A. (EMP)
19t SYSyia RS o6Fa&aS RQdzy / Cho
9 Grandeurs mesurables.

1 Classification par types de modulation.

Niveau
1 Etude de cas Capteur de température, capteur de déformation, gyroscope a fibre
optique. *
1 Quelques applications des CFOs 5 S SOl A 2y RQAYOSYRASI &dz II yOS RS3
RSGSOGAZ2Y RQAY(INMzA2YyS>S SGO0o®
Durée Début Fin Volumehoraire
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures Périodel date
Répartitiondu volume horaire _ 14 au 16 Septembre 2026
15 heures de cours et 03 heures de travaux de laboratoire Coltdu stage (enHT

* Niveaul : Formation de base [Niveaull : Formation spécialisé]e Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA

o




$O)

LCO N ELECTRONIQUE
LASERBCCORDABLES
INFRAROUGES

AT L N

1 Initiation aux lasers et plus particulierement aux laser accordab
multif 2y 3dzSdzZNE RQ2y RS T2y OilAzy
applications.

1 Présenter les applications militaires des lasers fonctionnant d3
f QAVFNI NRdAS®

NJ NP dz3 §

Public concerné  q Ingénieurs, Masters, Magisters, techniciens supérieurs et industriels.

Prérequis T Lasers.
1 Optique.

Contenudu programme Enseignant

_ responsable
1. INTRODUCTIONUXLASER du stage
9 Effet laser. '
1 Propriétés de la cavité laser.
1 Profile et mise en forme du faisceau laser. 1 LAZOUL M. (EMP)

2. LASERIULTILONGUEURSQh b 5 9
1 Effets non linéaires optique.
1 Conversion non linéaire de fréquences.
T¢SOKYyAljdzSa RQlFI OO2NR RS LXKIaSo
1 Atelier pratique: Démonstrations en laboratoire.
3. OSCILLATEBRRAMETRIQUEPTIQUENFRAROUGE
1 Etude de la structure de la cavité.
1 Propriétés spectrales des OPO.
193dzRS RQdzy hth yIry2aS02yRS T2y OiAz2yylyil RlIya fQAYyT
1 Applications militaires et industrielles des lasers rdulg y 3 dzSdzZNE RQ2 Yy R~
1 Atelier pratique: Démonstrations en laboratoire.

Niveau

Durée Début Fin Volumehoraire

03] 09 h 00 16 h 00 18h -
Jours eures Peériode/ date
Répartitiondu volume horaire 21 au 23 Septembre 2026

15K SdzNBa RS O2dz2NBE SU no KSdzNB A SR S NI

s Counltrstage
* (Niveaul : Formation de base ~ Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA

o




\

ELECTRONIQUE @

REPRESENTATIONS PARCIMONIEUSES POUR
LE TRAITEMENT DU SIGNAL ET DES IMAGES

P Objeciiis__ g

TLYGNRRAZANS ¢S 02y OSLIi RS fF LI NOAY
1 Introduire les techniques de représentation parcimonieuse nécessaires p
résoudre différents problémes rencontrés en traitement du signal et des imag
1 Introduire des outils mathématiques et algorithmiques qui seront appliqués .!
t I ddzA 0S  adzNJ dzy S Ydzt G A G dzR-Bruitage & HS ¥
séparation aveugle des signaux.

Public concerné  § Ingénieurs, Masters et Magisters en génie électrique ou informatique.

Prérequis | Théorie du signal.
9 Optimisation

EN.
Contenudu programme Enseignant

. responsable
M® D; b; SURAREPRESENTATIDRSSIGNAUX du stage

1 Au-dela de Fourier.
TLYOSNIAGAZRS RQI SAaSYyoSNHEO®
1 Analyse tempdréquence et transformée de Fourier a fenétre.

1 LASSAMI N. (EMP)

1 Analyse tempgchelle : Transformée en ondelettes.
2. APPROXIMATICMRCIMONIEUSES
15S02YLRaAGA2Y RQdzy &A3Iylt adN) dzy RAOGA2
9 Approximation parcimonieuse MP et OMP.

Enseignants

9 Apprentissage du dictionnaire.

1 Garanties théoriques. 1 OUCHIKH R. (EMP)
3. APPLICATIONS

1DéO NHZA GF 3S RQdzy aAdaylto

9 Déconvolution des images.

1 Séparation aveugle des sources parcimonieuses. Niveau
I *
Durée Début Fin Volumehoraire
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures Périodel date
Répartitiondu volume horaire 28 au 30 Septembre 2026
12 heures de cours et 06 heures ttavaux pratiques Codtdu stage (erHT

* [Niveaul : Formation de bas}e Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA

764
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LCO N ELECTRONIQUE
LE RADAR
ET SES APPLICATIONS

P obieciis

YSAEESdINBE YIniNR&aS RSa Sljdz LISY S DA€ AGSNI €
AYT2NYIFGA2ya RSEAOGNBSa LI N €S | yaraarzy
concretes, notamment ‘

T QAYFIASNRS {!tw S tSa G(SOKyal 2Y2{ 1 wo

1 Le radar pass#t le diagramme distaneBoppler.
1 La classification des signatures mif¥oppler.

Public concerné 1 Licenciés, Ingénieurs, Masters et docteurs désirant améliorer leurs
connaissances dans le domaine du radar.

Prérequis 1 Connaissances de base en électronique.
1 Propagation des ondes électromagnétiques.
1 Traitement du signal/image.

Contenudu programme

1. GENERALITES SUR LES SYSTEMES RADARS !
2. LES EMETTEURS RADAR Enseignant
1 Les amplificateurs de puissance. responsable
1 Les émetteurs a état solide. dusiage
3. LES RECEPTEURS RADAR
1 Principe de base.
1 Eléments technologiques. 1 BOUARABA A. (EMP)
4. TECHNIQUES DE TRAITEMENT DU SIGNAL RADAR
1/ 2YLINB&aaAz2y RQAYLIZA aA2yad
1 Traitement Doppler.
p® ¢9/ 1 bLv]9{ 59 59¢9/¢Lhb 59 [Q9/ 1l h w Enseignants
1 Détecteur de Neyma#Pearson. !
1 Détection a taux de fausse alarme constant CFAR.
6. RADAR PASSIF PCL
1 Principe de fonctionnement. 1 MAHFOUDIA O. (EMP)
fC2yOlA2y RQI YOAIdzOGSD  HARKATI L. (ENIP
7. RADAR IMAGEUR SAR
Tt NAYyOALIS RS I &deyikKsasS RQ2dzISNI dzZNBE o Niveau
1 Techniques de traitement INSAR.
1 Techniques de traitement TomoSAR. *
8. TRAVAUX PRATIQUES I I I
1 Architecture du radar de laboratoire.
1 Caractérisation des composants RF.

Durée Début Fin Volumehoraire

03j 09 h 00 16 h 00 18h ”
Jours eures Période/ date

5 au 7 Octobre 2026

Répartitiondu volume horaire

12 heures de cours et 06 heurdsavaux pratiqguesau laboratoire Codtdu stage (enHT)

* Niveaul : Formation de base  Niveaull : Formation spécialisée [ Niveaulll : Formation avancég 60 000,0(DA

o



&)
ELECTRONIQUE @

IDENTIFICATICDESAPPAREILESLECTRIQUES
DOMESTIQUERARLESSIGNATURHESJ COURANT

P

1 Acquérir un savoifaire dans le domaine de la reconnaissance des appard
électriques.

1 Avoir une idée sur les différentes représentations des signatures des courd
St SOGNRIjdzSa LI2dzNJ OKF ljdz§ G@&LisS RQI LI
9 Exploiter les techniques.

Public concerné T Ingénieurs Gérglectrique.
9 Masters Télécom ou traitement de données.

Prérequis 1 Traitement du signal.
1 Algorithmique et programmation.

EN- Contenudu programme

1. INTRODUCTIONUXSYSTEMEBQL 5 9 b ¢ L MESAPPAREILSh 1 Enseignant

ELECTRIQUES ' responsable
- du stage

1 Définitions.
1 Principe de fonctionnement.
1 Application au compteur intelligent.
H® a; ¢5 0% 9¢w! DEGARACIERISTIQUES
1 Analyse harmonique.

1 MESLOUB A. (EMP)

1 Analyse multéchelles et ondelettes.

Enseignants

1 Décomposition en modes empiriques.
0® a; ¢ DHCBASSIFICATION
T K-means.

1 LDA et GMM. 1 HACINE GHARBI A. (Univ. BBA)
nd® Lat [ ; aSAJBIATLAR b

1 Implémentation.

1 Mesure de performances.
Niveau

Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18 heures Période/ date

. 12 au 14 Octobre 2026
09K SdzNBEa RS O2dzNE SO nd KSdNEETEROQEGISE A S

Répartitiondu volume horaire

* Niveaul : Formation de base  Niveaull : Formation spécialisée [Niveaulll : Formation avancé]e 60 000,0DA

o




o —

LCO N ELECTRONIQUE

TECHNOLOGIE INFRAROUGE
ET SES APPLICATIONS

P obieciis gl

1 Donner aux auditeurs des connaissances liées a la modélisation dd T
la chaine de détection infrarouge. clﬂSSIfIEﬂtlﬂﬂ

| Etudier les technologies des détecteurs infrarouges et leurs |
techniques de fabrication (nanotechnologie).

9 Connaitre les modalités de caractérisation des systémes
ROQAYIF3ISNAS AYyFNI NRdzISa o

1 Présenter les applications militaires de la détection infrarouge.

Public concerné  { Ingénieurs, Masters, Magisters, techniciens supérieurs et industriels.

1 Optoélectroniques.
1 Physique quantique.
fal GSNAI dzE RS f QSt SOGNAROAGS D

Contenudu programme ) Enseignant

M & NERAITESSURLACLASSIFICATION regs‘;'t‘:ag'e
2. EXTRACTIGDESATTRIBUTS g
1 Attributs temporels et spectraux.

Prérequis

1 LPC et MFCC. 1 BOUTEMEDJET A. (EMP)
0P a; ¢ DECBASSIFICATION

1 Kmeans.
91 LDA et GMM. i Enseignants
4. CHAINEACHEHSEMARKOV '
1 Base théorique.
1 Application sous HTK.
5. APPLICATIONUXSIGNAUAUDIO
1 Reconnaissance de locuteur.

1 HACINE GHARBI A. (Univ. BBA

9 Reconnaissance de mots.

Niveau
1 -
Durée Début Fin Volumehoraire
03jours 09 h 00 16 h 00 18 heures -
: Période/ date
Répartitiondu volume horaire _ 19 au 21 Octobre 2026

A

ngp KSdzZNBE& RS O2dz2NA S ngp KEUAINEE CROI (St

* Niveaul : Formation de base  Niveaull : Formation spécialisée [ Niveaulll : Formation avancég 60 000,0(DA

P



ELECTRONIQUE %

INTRODUCTION AWOMMUNICATIONS
SATELLITAIRES

P

1 Comprendre les principes fondamentaux des communications par satellite.
TLRSYGAFASNI £t Sa asS3avySyaa SiG O2yvyLkRal
1 Savoir concevoir et dimensionner un lien satellite.

1 Analyser les applications pratiques.

9 Découvrir les nouvelles tendances et technologies émergentes.

1 Ingénieurs.

Public concerné . -
9 Techniciens supérieurs.

Prérequis 9 Connaissances en télécommunications.
1 Notions en électronique.

EN.
Contenudu programme Enseignant

responsable
1. COURS - du stage

fHistorique et évolution.

fIConcepts de base des satellites de communication.
f NDKAGSOGdzNBE RQdzy aeaidsys FdStfAdGE A NSBIKIFOUCHE A. (EMP)
TApplications militaires et gouvernementales.
fNouveautés et perspectives.

2. ATELIERS Enseignants

Qx

ISAYSYarz2yySYSyid RQdzy tASy alaSttAdSo
IDémonstrations et études de cas.
1 SADOUDI S. (EMP)
Niveau
I *
Durée Début Fin Volumehoraire
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures Périodel date
Répartitiondu volume horaire 26 au 28 Octobre 2026

ngp KSdNBa RS O2dNBE SG nd KS dzNB@meRat

* [Niveaul : Formation de bas}e Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA

o

St
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DM ELECTRONIQUE

¢
N

OPTIQUBUANTIQUE
FONDATIONSTAPPLICATIONS

P obieciis gl

1 Connaitre les idées fondamentales ainsi que le formalisme de
théorie quantique.

1 Comprendre la description quantique de la radiation optique.

T/2yyYFAGNE 1 y2i4A2y RQSiGlIda | dy
manipulation.

T/2yyFAGNE tSa FLIWLXAOFIGAZ2YA RSl
j dzt YGAlj dz§XSG OO0 @ -

T9G6dzRS SELISNAYSY(HltS RQdzy 3ASySN
aléatoires: Un ingrédient nécessaire pour la cryptographie quantique.

Public concerné 1T Ingénieurs, Masters, Magisters et Docteurs en Génie Electrique,
Electronique, Optoélectronique et Physique.

Prérequis 1 Optique et optoélectronique.
1 Electronique analogique et numérique.
1 Simulations numériques.

Contenudu programme Enseignant

1. INTRODUCTIONATHEORIBUANTIQUE re§p°?sab'e
9 Naissance de la théorie quantique. ustage
I Outils mathématiques de la théorie quantique.
9 Postulats de la physique quantique.
2.DH Qht ¢ALASSIQUE Qht ¢QUANTIQUE 1 MELALKIA M. F. (EMP)
I Quantification du champ électromagnétique.
9 Etats purs, mixtes et notion de photo®ualité ondecorpuscule.
3. ETATQUANTIQUESELALUMIERE FORMALISMEATHEMATIQUE
TwSLINBaSyidl GdAz2y RI:Foactidn @Sdghdr. 0S RSa LK aSa
9 Etats quantiques Gaussiens et ABaussiens de la lumiére.
nd® D; b; MAN(PUIABIGETDETECTIODEETATRUANTIQUEBE
LALUMIERE
91 Interactions optiques linéaires, ndiméaireset notion de mesure quantique.
I Génération et tomographie des états quantiques de la lumiére.
91 Intrication: Notion de norocalité quantique.
5. OPTIQURUANTIQUETSERPPLICATIONS
9 Optique et métrologie quantique.
T¢NFAGSYSy il | dzt vy : MVéystdés oitiGatedrahaytiGLRNY | G A 2 y

I Communication quantiqueTéléportation, cryptographie et QRNG. Niveau
6. TRAVAURRATIQUES
9 Tomographie des états quantiques de la lumiére. *
196G dzRS SELISNAYSYy(lfS RQdzy 3ISYSNI (iSdzNJ ljdz yiAl ” "2YONBE |
Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures P
: Période/ date
Répartitiondu volume horaire 2 au 4 Novembre 2026

09 heures de cours et 09 heures ttavaux pratiques Codtdu stage (enHT

* Niveaul : Formation de base |(Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0DA




X

$o}

ELECTRONIQUE o

\

TECHNOLOGIES TERAHERTZ
ET LEURS APPLICATIONS

P obieciis g

Initiation aux technologies térahertz et leurs applications, notamment dans le}
R2YIAySa RS tQAYF3ISNRAS Si RS f QARSY]
térahertz.

Public concerné  { Ingénieurs, Masters, Magisters et Docteurs en Génie Electrique, Electronique,
Optoélectronique et Physique.

Prérequis 1 Optique et optoélectronique.

1 Electronique analogique et numérique.
i Simulations numériques.

Contenudu programme Enseignant

responsable
du stage

1. INTRODUCTION RAYONNEMENITERAHERTZ
9 Bande des radiations térahertz.

1 Propriétés du rayonnement térahertz.
1 Propagations des ondes térahertz. f LAZOUL M. (EMP)
2. SOURCHESDETECTEURERAHERTZ
1 Les sources optoélectroniques.
[ Sa a2dz2NOSa t olasS RQSTFSia y2y fAYSIFANBA 2LJAldSo
1 Les détecteurs thérahertz.
1 Atelier pratique : Démonstrations en laboratoire.
od { . {5(xLaa9 {TERAHERTZ
1 Systémes a balayage.
9 Caméra matricielle a plan focal.
1 Atelier pratique : Scanner térahertz pour les applications sécuritaires.
n® {  {DESPECGTROSCOPHRAHERTZ

1 Spectroscopie térahertz dans le domaine temporel. Mivee
1 Imagerie hyperspectrale. *
1 Atelier pratique : Caractérisation et identification des substances. I

Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18 heures —
Période/ date
Répartitiondu volume horaire

9 au 11 Novembre 2026

Mp KSdzZNBa RS O2dz2NA SiU no KSdzNBEAEROQL NSt A !

* [Niveaul : Formation de bas}e Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA




s —

LCO N ELECTRONIQUE

ONDELETTES :
DEFINITIOETAPPLICATIONS

P obieciis gl

9 Définition des ondelettes.

1 Voir de prés certaines applications comme stéganographie.
T LYLX SYSY(GSN) a2dza a! ¢[ ! . |jdzSt |jdz

9 Ingénieurs en électronique ou informatique

Public concerné ! _ e
1 Master en traitement de signal ou Télécom.

Prérequis 1 Traitement du signal.
1 Probabilités et statistiques.
9 Algorithmique et programmation.

Contenudu programme Enseignant

1. SIGNAETREPRESENTATIONS responsable
- du stage

1 Représentation temporelle et fréquentielle.
1 Echantillonnage et transformée de Fourier Discrete.
9 Estimation par intervalle. 1 MESLOUB A. (EMP)
HO® ¢ w! b {ECONDELERPTE®NTINUE
9 Définition.
1 Propriétés.
9 Scalogramme.
od ¢ w! b {ECGONDELEDTESSCRETE
9 Définition.
1 Analyse Multirésolution.
4. APPLICATIONS

Enseignants

1 MELZI M(EMP)

T Filtrage. 1 AZZOUZ M. (EMP)
1 Watermarking.
1 Stéganographie. Niveau
5. CONCLUSION *
Durée Début Fin Volumehoraire
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures 23
: Peériode/ date
Répartitiondu volume horaire _ 16 au 18 Novembre 2026

A

np KSdzNBa RS O02dz2NB SiG ndop K

5 AZNBE- (RQ (0S¢

* Niveaul : Formation de base  Niveaull : Formation spécialisée [ Niveaulll : Formation avancég 60 000,0(DA

a



M ECANIQUE APPLIQUEE

— PLANNIN®ESSTAGES

$o}

S

N°Sage Intitulé du stage Période/ date  Colt dustage (en HT)
VALY g e e s i soomomn |
MAO2u RO Oy e e g soomoon |
il\/lA.OBu Initiation aux n;ztpé”r(i:?:(()ggmposites et se Miia;026 60 000,0(DA j
A Oty e e oo |
VAOsu DTG e e e s wowoon |
VA6 i i, wuisopy  SO0PO0DA |
A OTU g e e iasin  S00000DA
OBy e T s e 000008

A Osu  oT e coprezzs 0O00DA |
il\/lA.lOu /ZVR)\u}\tjzéu}ifm{zris\(sy[j "o Septgn?grzzom 60 000,0(A \
AL e e ceprrazazs 0000A |
A L2U e cepirpenczs | 00000DA
VALSY e P s triinze (00000 |
A Lgy SO e doEeoenent e B 2 gy S00m0DA |
VA5 ol s e S g 00000A |
A Leu e e T Wo000A |
” . . . 28 au 30 )
kMA_]_7u Introduction a la propulsion des missile: Septembre 2026 60 000,00DA ]
MAIBu e e ot acoustque | Sepemnezozs  S0000DA |
VAo e e o5 batments._ Sepermbragozs  S00WO0DA
MA20U R Y v Ay iy O N oernzs  S000ODA

¢

(o))
Q)X
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M ECANIQUE APPLIQUEE

PLANNIN®ESSTAGES

Novembre 2026

N°Sage Intitulé du stage Période/ date  Colt dustage (en HT)
e 1 - ] - 7
Modélisation des matériaux imprimés en 3L 5au7
MAZ2IU 86Ky Al dzS C5a0 FLIL  Octobre 2026 60 000,0(A })S 5
s - . R
Effets des explosions sur les constructions : 5au7
L MA.22u Modélisation et techniques de mesure des actic  Octobre 2026 60 000,0DA )
s 7 a Yy ~N
Caractérisation expérimentale des 12 au 14
. . . . - 60 000,0(DA
L MA.23u ventilateurs axiaux a usage industriel ~ Octobre 2026 )
( o < 7 0 ~
Approches numeérique a la déformation 12 au 14
: Ly ,0DA
L MA.24u plastique sévere Octobre 2026 60/000,0( )
e 71 . . . . - ~
Calcul préliminaire de la balistique intern 12 au 14
. 60 000,0(DA
L MA.25u par la méthode de DROZDOV Octobre 2026 )
s r v 7 T N
Dynamique et pratique d'équilibrage 19 au 21
L MA.26u des rotors Octobre 2026 60 000,0(A )
( MA.27U Initiation a la simulation avec OpenFOAI 19 au21 60 000,0(DA )
L : Octobre 2026 ’ )
e z ~ = < < ) A A x
LYGNBRdzOGAZY £ fQAYy&alN 19 au21 Y Alj dzS &
L MA28 u de mesure en mécanique de fluides et énergique Octobre 2026 60 000,0(DA
p
. . 26 au 28
| MA.29u Conception et ergonomie Octobre 2026 60 000,00DA ]
( 26 au 28
| MA.30u Initiation au design des moteurfusées Octobre 2026 60 000,00DA ]
e A .
Effets des explosions sur les constructions : 26 au 28
kMA.3lu t NERAOGA2Y RS tI NBLR Octobre 2026 60 000,0(A } (i NHzO G A °
s . - 7 PN N
Simulation numérique des éoliennes : du 2au4
L MA.32u modéle simplifié & la simulation CFD avance Novembre 2026 60 000,0A )
( Al 1 1 A H H I
Modélisation et implémentation des lois de 2au4d
L MA.33u comportement thermomécanique couplée  Novembre 2026 60 000,0DA )
s N B ; N ~ N
Microscopie électronique a balayage : 2au4
.. . L 60 000,0(DA
L MA.34u application aux sciences des matériauy Novembre 2026 )
( I
Introduction aux méthodes de calcul de 9aull
. . A
kMA'BS u performances machines frigorifiques = Novembre 2026 60 000,0 )
( Modélisation et simulation par éléments finis de 9aull R
MA.36U phénoménes dynamiques : écrasement, impac 60 000,0(DA
N . Novembre 2026
L perforation & haute vitesse )
( Techniques de la simulation avancée 9aull )
MA.37u avec OpenFOAM Novembre 2026 60 000,0(A
N J
s - - N
Introduction aux mesures en soufflerie 16 au 18
. A
L MA.38u aerodynamique Novembre 2026 60 000,0 )
( L. , . e 1)
MA.39U Exploitation des approches mukéchelles intélligentes 16 au 18 60 000,00DA
-

pour le calcule des structures en matériaux composi




MB:ANlQUE\ i
APPLIQUEE 4

CONTROLE NON DESTRUCTIF DES PIECES MECANIQUES
PAR ULTRASON ET THERMOGRAPHIE

L'objectif des méthodes d'examen et de contrble est de distinguer les méthod
d'essais destructifs et non destructifs, ainsi que de décrire diverses métho
d'essais non destructifs permettant d'identifier les défauts. Le contrble n%
destructif (CND) vise a évaluer la qualité du matériau en repérant |

discontinuités dans une piéce, sans la détériorer, que ce soit pendant
production ou lors de la maintenance.

Public concerné T Ingénieurs.
 Universitaires.

Prérequis 1 Notions de base sur le contréle non destructif.

Contenudu programme Enseignant

R responsable
1. GENERALITES SUR LES ULTRASONS : APPLICATION AU CONTROLE du stage

NON DESTRUCTIF
9 Introduction.
91 Physique des ultrasons.

1 BOUZAR ESSAIDI A. (EMP)

MA. 1 Equipement et transducteurs.
H® / hbe¢wk[9 bhb 59{¢w;/¢LC t!w [Q}[°¢
DE DEFAUTS

Enseignants

91 Inspections ultrasonoredes piéces.
9 Représentation des données ultrasonores.
| Caractérisation des défauts.
9 Limitation de la méthode.

o® /hbe¢wk[9 59{ tL9/9{ t[!b9o{ 9 BENKEDJOUH(EMP)
f153a0NALIIAZY Rdz 32aGB&S RQAYYSNRAZ2Y G@&L)S HARROUCHE M.K. (EMP)
9 Présentation du logiciel UTwin.
91 Exploitation de la cuve UPI36.

nd 9-9at[9{ 5Qrtt[L/!'"¢cLhb{

9l Ultrasons conventionnels. Niveau
faSadz2NBE RQSLI A&&SdzNJ LI NJ dzf NI a2y o *
1 Identification des paramétres mécaniques. I I

9 Contréle Visuel.

1 Thermographie IR active.

Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18 heures : [E T P
Répartitiondu volume horaire 27 au 29 Avril 2026

ng KSdzZNBE& RS O2dz2NE SiG ng KSEz

oF (St

wasccages

* Niveaul : Formation de base [Niveaull : Formation spécialisé]e Niveaulll : Formation avancée 60 000,0DA

74




MECANIQUE
APPLIQUEE

REVERSE ENGINEERING, ANALYSES NUMERIQ
ET EXPERIMENTALE DES TURBOMACHINES

P onectis gl

[ Q202SO0GAT @GA&S t GNY@SNBR OSGGS T
pour effectuer un travail de simulation des écoulements dans |
turbomachines. Cette formation est consolidée par des applicatio
LINF GAljdzSa LI2dz2NJ YSGGNB Sy dzdzdNB t §

9 Généralités sur les turbomachines (technologie et fonctionnement).

9 Techniques de génération de géométrie et de maillage.

1 Méthodes de simulation des écoulements et peptecessing.

Public concerné T lng_éniet_lrs_
1 Universitaires.

Prérequis 1 Thermodynamique.
9 Théorie des turbomachines.

1 Méthodes numériques en mécanique des fluides.

Contenudu programme Enseignant

M® D; b; SURIEETURBOMACHINES
1 Théorie des turbomachines (technologie et fonctionnement).

H® D; b; DEGEQMEBRIETDEMAILLAGIDESTURBOMACHINES
T¢eKS2NAS RS O2yO0SLIiA2y Si YIAtftl3S KKAALRALLAR &. EMR)_R
1 Application sur BladeGen. ﬁ
1 Application sur Turbogrid.

3. SIMULATIORESECOULEMENB®OUSANSYSEFX
1 Notions théoriques sur la simulation numérique (Schémas de calcul, conditions

dzE fAYAGSAaS ONAGSNBa RS 02y @dSNESYyOSs X0

T{AYdzZ  GA2y & ydzYSNAIjdzSa RQdzyS Gdz2NDAYyS®

T{AYdA FGA2YA YdZYSNAIjdz§a RQdzy O2YLIND &LERPQWN M. (EMP)
1 BOUGUELLAB N. (EMP)

responsable
du stage

Niveau

Durée Début Fin Volumehoraire

03jours _ 09 h 00 16 h 00 18heures ' Période) daie
Répartitiondu volume horaire :

27 au 29 Avril 2026
08 heures de cours et 10 heures ttavaux pratiques(Simulations) Coltdu stage (enHT

753

* [Niveaul : Formation de bas]s- Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA




MA.

9 Fournir une compréhension des fondamentaux des matériaux composites.

9 Acquérir une connaissance des différents types de matériaux composites.

1 Enseigner les principales techniques de fabrication.

1 Apprendre a effectuer des tests et évaluer les propriétés des matériaux
composites.

M ESANIQN
APPLIQUEE

INITIATION AUX MATERIAUX COMPOSITES

ET SES APPLICATIONS

[ Carbon lamivate
B Carton sandeich

[ Frerglass

B Aurieum

[0 Absmirum'steeittanim pytons

Public concerné  { Ingénieurs, Masters en génie mécanique spécialité matériaux et chimie
et industriels.

Prérequis 1 Mécanique des matériaux, Physique des matériddatériaux innovants.

" Contenudu programme

1. MATERIAUX ET GENERALITES
9 Définitions, vocabulaire.

1 Structure des matériaux composites : Résines, charges, fibres, etc.

1 Différentes familles de matrice (thermodurcissable et thermoplastique).

1 Différents types de renforts.
1 Propriétés mécaniques, physiques et chimiques.

Enseignant

responsable
du stage

1 MEDJAHEB.. (EMP)

2. TECHNOLOGIES DE FABRICATION DES COMPOSITES

1 Moulage au contact.

1 Moulage par compression.

1 Resin Transfer Molding (RTM), infusion.
1 Enroulement filamentaire.

1 Pultrusion.

3. NOTION DE DEMARCHE DE CONCEPTION ET APPLICATIONS

1 Notion de conception.
1 Renfort a base de matériaux composites.
1 Structure a base de matériaux composites.

1 HENNICHE A. (EMP)
1 REBHI L(EMP)

1 Vétement de protection a base de matériaux composites.
Tt NERdAGa RS FNROGA2Y S8G RQSGFYOKSAGS
nd 9-9at[9{ 5Q!'tt[L/!'"¢Lhb{

T¢SOKyAljdzSa RS GSad S
1 Réalisation des plaques en composites.
1 Réalisation des piéces en composites.

Fin

RQSOIfdd A2y ®

Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00

L

AL 2§ RS YI{GSN
Niveau

18heures " Période/ date

Répartitiondu volume horaire

np KSdzNBEa RS O2dz2NB S

*

76 3

4 au 6 Mai 2026

A

Niveaul : Formation de basg  Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée

A

N KSEZNBATIRAT U S €

60 000,0(DA



I\/IEGANIQU
APPLIQUEE

INTRODUCTIOAUXMETHODEBECONCEPTION
AERODYNAMIQUBEDRONES VOILUREIXE

P ovieciis gl

19t 02Nl GAZY R Qdzy LINB OS & & dza LINBt A YA
aérodynamiqueR Qdzy RNRB Yy S o

19tF02Nr A2y RQdzy OFKASNI RSa OK astz2y

7! OljdzZSNANI f S&4 YSGK2RS& RQSadGAYl dz RNR Y S

I La maitrise du dimensionnement des surfaces portantes.
1 Calcul de performances et de stabilité.

Public concerné  q ingénieurs, Masters.

Prérequis 1 Aérodynamique.

1 Mécanique de vol (performances et qualité de vol).
1 Propulsion.

1 Structures aéronautiques.

responsable
1. NOTIONBEBASES dusstage
1 Les bases de la conception aérodynamique des aéronefs.
0 Sa aeadsySa RS fQAY3ISYASNASO®
1 Généralités sur les avions et leurs classifications. 1 MEKADEM M. (EMP)
2. ESTIMATIONUPOIDSAUDECOLLAGE MA,
1 Boucles de masse.
1 Poids des composants du drone.
1 Centrage.
3. ANALYSBEESCONTRAINTES
191ljdAft A6NBE RSa FT2NDSa RQdzy RNRBySo
1 Contraintes sur la charge alaire et la puissance spécifique.
1 Point de conception. 1 BOUTEMEDJET A. (EMP)
4. DIMENSIONNEMENESSURFACHBEDRTANTES 1 SAHRAOUI M. (EMP)
1 Dimensionnement pour endurance maximale.
1 Dimensionnement pour stabilité statique.
5. DIMENSIONNEMENUFUSELAGETDESTRAINS Q! ¢ ¢ 9wwL{ {! D™

1 Dimensionnement du diamétre maximal du fuselage. Niveau

1 Dimensionnement de la longueur du fuselage. .

9 Dimensionnement des trains. I I
Durée Début Fin Volumehoraire

03jours _ 09 h 00 16 h 00 18heures ' Périodel daie
Répartitiondu volume horaire ;

4 au 6 Mai 2026

MH KSdzaNB& RS O02daNE S nc KENBEAT RO (St

7773

* Niveaul : Formation de base [ Niveaull : Formation spécialisé]e Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA




X

e @
MECANIQUE ™. A
APPLIQUEE T, S8

DYNAMIQUBEY , { ¢: a9{ a'![¢L/ hwt
THEORIE, IMPLEMENTATENSIMULATION

1 Comprendre les concepts fondamentaux de la dynamique des systéem
multicorps.

1 Maitriser les technigues d'implémentation des modéles multicorps.

1 Savoir utiliser des outils de simulation pour analyser le comportement dé
systémes multicorps.

1 Acquérir des compétences pratiques pour résoudre des problésnaplexes
liés a la dynamique des systemes multicorps.

Public concerné Ingénieurs, chercheurs, étudiants et professionnels en génie mécanique
ou en mécatronique.

Prérequis 1 Cinématique et dynamique des systémes mécaniguegrammation.

A N responsable

1. INTRODUCTIONLADYNAMIQUIDESSYSTEMBBULTICORPS du stage

9 Dynamique des corps rigides.

1 Dynamique des systéemes multicorps.

9 Diagramme des corps libres.

MAI 1 Dynamique directe.

H® Lat [ ; a DESUODELEBIDLTICORPS

1 Méthodes de modélisation et de simulation.

1 Intégration numérique des équations du mouvement.

1 Techniques de résolution des équations de contrainte.

1 Introduction aux outils logiciels pour la simulation multicorps.
3. SIMULATIONVANCEETAPPLICATIONSRATIQUES

1 Analyse des résultats de simulation.

1 Optimisation des performances des systemes multicorps.

1l Etudes de cas et exemples pratiques. i

1 TABET W. (EMP)

Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09h00  16h00 18 heures " Période/ date

Répartitiondu volume horaire 11 au 13 Mai 2026

06 heures cours et 12 heures sessions pratiques de simulation Cotitdu stage (enHT

*[Niveaul : Formation de bas}s Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0DA
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& et
A o MECANIQUE
L APPLIQUEE

1 Connaitre la démarche générale de la modélisation numériqu
appliguée au domaine de la mécanique des fluides a travers le che
approprié des parametres de calcul.

TLYGNRRIZANBE S 02y OSLIi Rdz O2yi
développées.

farasS Sy LIXIFOS ydzYSNAljdzS RQd
f QsO2dz SYSy i o

Public concerné g ingénieurs, Masters, Magisters et doctorants en Génie Mécanique.

Prerequis 1 Connaissances en mécanique des fluides, aérodynamique, ainsi que de bonnes
connaissances en analyse numérique.

Contenudu programme Enseignant

. ] responsable
M® ahb5; [ NUMERIQUENMDF du stage

9 Géométrie de génération du maillage.

9 Choix du modeéle de calcul et modélisation de la turbulence.

9 Conditions aux limites. TMEKADEM M. (EMP) MA.

2. NOTIONDUCONTROLBE[ Q; / h! [ 9a9b ¢

9 Techniques et objectifs du contrdle.

1 Exemples pratiques.
o® ahb5; [ NUMERIQUPUCONTROLBE] Q; / h! [ 9a9b¢

9 Exemples de techniques de contréle passif.

1 AZZAM T. (EMP)
9 Exemples de techniques de contréle actif. 1 LARABI A. (EMP)

Niveau

Durée Début Fin Volumehoraire

11 au 13 Mai 2026

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures ' Périodeldaie
Répartitiondu volume horaire

MH KSdz2NB&a RS O2dzNBE Si nc KSHzZNB&ERQEF GSt A

* Niveaul : Formation de base [ Niveaull : Formation spécialisé]e Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA
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MA.

APPLIQUEE

P

1 Appréhender les concepts fondamentaux de la fatigue des matériaux.

1 Comprendre les différents types de fissures et leurs modes de propagation.
1 Maitriser les techniques de calcul de la durée de vie en fatigue des matériaux.
1 Acquérir des compétences en analyse fractographique pour identifier les

causes des ruptures.

MB:ANKN A
%y

FATIGUE ET FISSURATION DES MATERIAUX :
METHODEBECALCUETEXPERTISEESRUPTURES

Public concerné Ingénieurs, Masters en génie mécanique spécialité matériaux et

chimie et industriels.

Prerequis | Mécanique des matériaux, Résistance des matériaux, Matériaux
composites, Physique des matériaux.

" Contenudu programme

1. DESCRIPTIGMENOMENOLOGIQBEANALYSBEERUPTURES
9 Quelques statistiques de cas de ruptures.
9 Définition de la fatigue.
9 Endommagement par fatigue.
H® 5; CLEDBIYMBOLISATIONESTERMEQTILISEEN FATIGUEET
PRESENTATI@MERESULTATS
9 Les contraintes appliquées.
9l Termes et symboles relatifs aux essais de fatigue.
9 Présentation pratique des essais de fatigue.
0 ® 5 h BPRATRQUESURLECOMPORTEMENENFATIGUBESPIECES
MECANIQUEBNALLIAGEBERREUX
9 Limite d'endurance des aciers en fonction de la charge de rupture.
{ Influence du mode de sollicitation.

9 Influence des facteurs géométriques sur la tenue en fatigue des acigffst
d'entaille- effet d'échelle- effet d'état de surface.

1 Influence des facteurs métallurgiques sur la tenue en fatigue des aciers.
1 Influence des contraintes résiduelles sur la tenue en fatigue des aciers.
4. CALCURESPIECEA LAFATIGUE
9 Méthodes pratiques de calcul des piéces en fatigue.
I Etude de quelques cas pratiques.
5. FATIGUBLASTIQUE-ATIGUE OLIGOCYCLIQUE
9 Essais de fatigue plastique.
| Caractérisation de I'écrouissage cyclique.
9 Modélisation de la durée de vie des pieces sollicitées en fatigue plastique.

Durée Début Fin Volumehoraire
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures

Répartitiondu volume horaire

ngp KSdzZNBEa RS O2dzNE S

*

\

Enseignant
responsable
du stage

1 MAY A. (EMP)

1 HEMMOUCHE..(EMP)
1 MEDJAHED AEMP)

Niveau

" Période/ date

11 au 13 Mai 2026

ng KSENBER

QF St

Niveaul : Formation de bas}a Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0DA



g@ MECANIQUE
APPLIQUEE

SIMULATION DU CYCLE MOTEUR DIESEL
ET EXPERIMENTATION SUR BANC D'ESSAIS

Acquérir les notions nécessaires pour

9 Comprendre le fonctionnement et le calcul des performances deg®
moteurs a combustion interne.

1 Effectuer des simulations CFD sur les MCEsoulement,
combustion et émissions polluantes).

1 Déterminer expérimentalement les performances énergétiques ef d .
environnementales du moteur. o) L

-~

e

3
~

y

Public concerné T Ingénieurs en génie mécanique et chimie.
1 Master en génie mécanique et chimie.
1 Licenciés en mécanique et chimie.

Prerequis Candidats ayant suivis les cours suivantg : Mécanique des fluides.
1 Thermodynamique.
1 Transfert de chaleur.
9 Combustion.

" Contenudu programme

M® D; b; SURIATECHNOLOGIESMCIS responsable

2. PRINCIPESDNDAMENTAUXELACOMBUSTIORANSLESVCI du stage

3. DESCRIPTIQN] Q! w/ | L OEBANCH @9 { MOTEYR

4. TENDANCESJTUREBESVIOTEURSIESEETA ESSENCE 1 TARABET L. (EMP)

5. ESSAIBXPERIMENTABURBANGS Q 9 { MOTEYMIESEL MA,

Enseignant

1 Caractérisation expérimentale de la combustion.

1 Quantification du bilan énergétique du moteur.

9 Emissions polluantes.
6. SIMULATIONUMERIQUPUCYCLEIOTEUR

q SEHILI Y. (EMP)

Niveau

Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures " Période/ date

Répartitiondu volume horaire 1 au 3 Juin 2026

12 heures de cours d6 heures de travaux pratiques Coltdu stage (enHT

* [Niveaul : Formation de bas]s- Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA




MESANIQN ﬁ
Lo

APPLIQUEE

TECHNIQUES AVANCEES EN CALCUL
DES STRUCTURES EN MATERIAUX COMPOSITES

““““ F2NXYIFGA2Yy Sad R

[ Q2062SOGATFT RS 0OSiGaGS
cadre géneral pour le calcul des structures en matériaux composites en utilisany
meso

Macro

différentes méthodes de modélisation muéichelles
I Les méthodes a champ moyen et les méthodes a champ comp

Homogénéisation périodique.
T Y2RStAalGAz2y SG fQAYLI SYSydl Ga
différents constituants du matériau composite dans un cadre de coupla

thermomécanique.
1 Ingénieurs, Master, Doctorants et Chercheurs en Mécanique.

Public concerné

Prérequis 1 MMC, RDM, Science des Matériaux, Comportement des Matériaux,
Méthode de calcul par Eléments Finis.

Enseignant

" Contenudu programme
responsable
: du stage

1. MECANIQUE DES MILIEUX CONTINUS ET GENERALITE SUR LA MICROMECANIQU

91 Mécanique des milieux continus.
t NAYOALIS RQK2Y23 AalGAazyo
T y SY'S y 1 TIKARROUCHINE E. (EMP)

2. COMPORTEMENT THERMOMECANIQUE DES CONSTITUANTS

91 Modélisation et implémentation numérique des lois de comportement.

9 Thermoélasticité, Thermeviscoplasticité.
3. APPROCHES MUEOHELLES A CHAMP MOYEN
Tt N2ofsYS RQAyOfdzaAzy d
! LILINR2 OKS& RQK2Y23SySAaaliazy ol ass
4| Mori-Tanaka et Aute@ohérant. { LOUAR M. A. (EMP)
4. APPROCHES MUETOHELLES A CHAMP COMPLET 1 AYAD A. (EMP)

ddzNJ £ S LINRPO6fSYS RQOaKSto

9 Homogénéisation périodique.
-¢NFyaArdrzy RQSOKSttSao
Niveau

- Périodicité.
- Solution du probléme micro (RVE) et macro.
*

91 Introduction dans un calcul mukichelles par EF2 (concept et algorithme numérique).
Tl QdziiAt A&l GA2y RSa (SOKyAljdzSa RQAy:GSttA3aISYyOS | Hi)\?)\c‘mét t Sa

composites.

Fin Volumehoraire
09 h 00 16 h 00 18 heures . Périodel date
7 au 9 Septembre 2026
KS 20 St A

03jours
Répartitiondu volume horaire

RS O2dzaNB Si nc

LCAp Celi=Stage (Cikl

K S dzNB a

M H

* Niveaul : Formation de base [Niveaull : Formation spécialisé]e Niveaulll : Formation avancée
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. M ECANIQUE
* APPLIQUEE

-

/| hb5L¢Lhbb9a9b¢
ET CLIMATISATION DES BATIMENTS
9/ 1€ Odztf SN £ GSYLISNI (dzZNB Rdz L2 A
1 Relier la température de saturation adiabatique et la température d
0dzf 6S KdzYARS RS f QI A N®

1 Utiliser le diagramme psychrométrique pour déterminer les
LINELINASGSa RS fQFANI I GY23&LIKSNR

£ QFANI I

! LILJ AljdzSNJ £ Sa LINAYyOALISa RS f1 tl Yl &z
I RAOGSNE LINRPOS&adza RS O2yRAGAZ NJb
Public concerné 1 Ingénieurs, Masters, Magisters et doctorants en Génie Mécanique.
Prérequis 1 Les participants doivent avoir des connaissances en MDF, thermodynamique,

transfert de chaleur.

Contenudu programme Enseignant

responsable
. INTRODUCTIONUTRAITEMENDE[] Q! L w du stage

1

HO® t wh tDEUIAIRETDFAGRAMMBELAIRHUMIDE

3. CONFORAUMAINETNORMESANITAIRES

4. TYPOLOGIEEVENTILATION TLANKRIR. (EMP) MA.
5. CONCEPTIGNOCLIMATIQUE

Cc
T
8
9

® { ¢ wBOCLMAYIQUESDURAMELIORERECONFORTHERMIQUE
® t whDECLSMATISATION
. REFROIDISSEMBENEG/ENTIL&CONVECTEURS
. CONSTITUTIGNESCENTRALESETRAITEMENT Q! L w
10. FAMILLESESYSTEMHSECLIMATISATION  ZEBIRI B. (EMP)
11. CENTRAIEECONDITIONNEMESTQ ! 6Léwh | L& w ¢ TDOURARIA. (EMP)
MH® w; DDUTAUNS QB NEWFDANSLESNSTALLATIONSE h | & w é

Niveau

*

Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures " Période/ date

Répartitiondu volume horaire 7 au 9 Septembre 2026

ngp KSdzZNBEa RS O2dzNE SG ngd K

SUNBAIRO (St

533
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MA.

MB:ANlQUN A
()

APPLIQUEE .

TECHNIQUEBQL b { t ETDERERARATION
DESSTRUCTURE®MPOSITENDOMMAGEES

P

/ SGGS F2NXFOGA2Y | LIRdz2NJ 202SO0GAF R ;
LINE OSRdzNB& &adzNJ £ QAyalLlSodiazy Sid €1 S:
SYR2YYI3SSad [ F2NNIGA2Y LISN¥YSOG I dz JN

différents types de défauts et endommagements présent dans les matéria
composites ainsi que de concevoir des schémas de réparations adéquats.

Public concerné  { Ingénieurs, Masters en génie mécanique spécialité matériaux et structures.

Prérequis 1 Mécanique des matériaux, Résistance des matériaux, Matériaux composites
Physique des matériaux.

" Contenudu programme

M@ 5; ETENDOMMAGEMENTESCOMPOSITES

1 Définitions. Enseignant

1 Classification des défauts et endommagements. responsable

TasSOlyAraySa RQSYyR2YYI 38YSyid RSa 0O2YvYLRaArisSa NG o)
2. TECHNIQUEBSQ; ! [ |DEE 08 b5haa! D9a9b¢

91 Inspection visuelle.
9 Inspection acoustiques.
9 Inspection par ultrasons. 1 DJEMAOUNE Y. (EMP)
1 Inspection par thermographie.
3. TYPEBEREPARATIONS
9 Schéma de réparation cosmétique.
9 Schéma de réparation sesstructurale.
9 Schéma de réparation structurale collée.
91 Schéma de réparation structurale boulonnée.
nod w;t! BPECIFIQUES
TwSLI NFiGA2yY RQdzyS FAaadaNI GA2y YFIGNROAStEESo
TwSLI N¥iA2Y RQdzy RSEtIl YAyl 3ASo
TwSLI NFiGA2Y RQdzy RSO2ffSYSyido

TwSLIE N GA2Y RQdzyS TN} OGdNB RSa FAONBa® Niveau
5. APPLICATIONQ ! SCHEMAEREPARATION
9 Enlévement de la partie endommagée. *
9 Préparation de la surface de réparation. I
9 Fabrication et installation du schéma de réparation.
1 Consolidation du schéma de réparation.
Durée Début Fin Volumehoraire
03jours _ 09 h 00 16 h 00 18heures Période/ date
Répartitiondu volume horaire 7 au 9 Septembre 2026

A A ~

MH KSd2NB& RS O2daNE Si nc KSgzNS@EmRer (St

*
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. M ECANIQUE
APPLIQUEE

INITIATIONMUXTECHNIQUESEMESURESVANCEES
ENMECANIQUPESLUIDESTSYSTEMESNERGETIQUES
I fQA&&dzS RS I F2N¥IGA2YS

1 Approfondir les connaissances de l'expérimentation en

mécanique des fluides (MDF).
1 Exploiter les moyens de mesure avancés (PIV, fil chauc

AaSNRBY

F¥FAY OFNI OGSNARASNI £ S& &0 NHz dzt SYSy i
travers un obstacle.

Public concerné 1 Ingénieurs, Masters, Magisters et doctorants en Génie Mécanique.
Prérequis 1 Connaissances en mécanique des fluides, aérodynamique, transfert de chaleur

FAYAA ljdzS tQF OljdA &AGA2sinaRSa R2yysSSa Si

Contenudu programme Enseignant

1. INTRODUCTIONUXTECHNIQUESEMESUREENMDFETSYSTEMES

responsable

i ) du stage
ENERGETIQUES
fLimitation des moyens de mesure conventionnels et solutions des techniques
avancees. 7 LARABI A. (EMP)
I Théories relatives aux techniques avancées (Fil chaud, PIV). M A.

2. MESURBARFILCHAUD
IPrincipe de fonctionnement. .
o ] ] Enseignants
T Application dans le domaine aérodynamique :
-/ I N OGSNralriGAz2y RS 1 @SAyS RUS&aalA RUd
3. MESURBELAVITESSPARTECHNIQUEPTIQUEVELOCIMETRFAR
IMAGEDEPARTICULEEIV) 1 BOUTEMDJET A. (EMP)

{IMesures de sécurité a prévoir. 1 BRAHMI N. (EMP)
IPrincipe de fonctionnement théorique.

A S

T Exploitation de la technique PIV dans l'aérodynamique :

- Ecoulement autour d'un cylindre ou profil d'aile Niveau
B
Fin Volumehoraire
04jours 09h00  16h00 24heures Période/ date
Répartitiondu volume horaire 14 au 16 Septembre 2026

MH KSdz2NBa RS O2dzNBA S nc K

* [Niveaul : Formation de bas]e [ Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 80 000,0(DA
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APPLIQUEE 4

TECHNIQUES/ANCEEBOURLACARACTERISATION
DYNAMIQUIDESVATERIAUX

Cette formation vise a fournir une compréhension approfondie des techniq
expérimentales utilisées pour étudier le comportement physique et mécaniq
des matériaux soumis & un chargement rapide. A caractére pratique, la formaf
a pour objectifs de maitriser des méthodes d'essai telles que le systéme
0F NNBa RS LINBaairzy RQlI 2L Ayaz2ysz f S:
par tour de chute et les essais de perforation dynamique.

Public concerné 1 Ingénieurs, Masters, Docteurs.
1 Spécialités Mécanique, Génie Civil.

Prérequis 1 Mécanique des Matériaux Solides.
1 Mécanique des Milieux Continus.
1 Instrumentation.

1 Maitrise des outils informatiques.

Contenudu programme Enseignant

responsable
1. INTRODUCTICBENERALAJ COMPORTEMENDY NAMIQUIDESMATERIAUX du stage

1 Importance et applications.

9 Concepts fondamentaux de la dynamique des matériaux.
MA- HO t w; { 9DESTEGHNIQUEXPERIMENTALES 1 TRIAD. (EMP)

1 Vue d'ensemble des méthodes disponibles.

1 Criteres de choix des techniques selon les matériaux et les applications.
0® { , DEBARREBEPRESSIOBIQI ht YLb{ hb

1 Principe de fonctionnement.

farasS Sy LXIOS RS fQFLILINBAtEFIISD

1 Réalisation des essais de compression et de traction (a chaud et a froid).

4. ANALYSBESDONNEEETINTERPRETATIDESRESULTATS TLOUAR M. A. (EMP)
1 BOUTELDJA A. (EMP)

Niveau

*

Fin Volumehoraire

03jours 09h00  16h00 18 heures " Période/ date

Répartitiondu volume horaire 14 au 16 Septembre 2026

nn KSdzZNB8a RS O2dzNB S mn KS

(0p))

Codtau stage (enHT u

* Niveaul : Formation de base  Niveaull : Formation spécialisée{ Niveaulll : Formation avancée} 60 000,0DA
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APPLIQUEE

~

SIMULATIONETANALYSBE[ Q; / h
DANSES h¢ 9! w{ C!

9 Acquérir les notions fondamentales sur les moteurs fusée et le rol

des tuyeéres.
9 Comprendre les principes physiques du flux compressible dans |

conduits.
T{QAYAGASNI £ fQdziAf A&l (dA2Y RQ2d
T LI AljdzSNI £ Sa 2dziAt a ydzY SN I dz§
9 Traiter, visualiser et interpréter les résultats de simulation.

GA2Y ydzYe
Rdz Ff dzE F

Public concerné ¢ Minimum Licence en génie mécanique, aérospatial, énergétique ou équivalent.

Prérequis | Bases en mécanique des fluides, thermodynamique, notions de propulsion.

" Contenudu programme

1. INTRODUCTIONUX PRINCIPEBE BASEDESMOTEURSUSEEET SE responsable
CONCENTREUR[ Q! b ! [NUMERIQUIDU COMPORTEMENIESGAZ du stage
DANSLESTUYERES[ Q! £ 88! OESIMULATION

H® ah5 ETANALYSEREFLUXSUPERSONIQDRANS ESTUYERES

o0® L b¢9MERESULPATEBTENUBARDESOUTILNUMERIQUES  BOUZIANE M. (EMP)

4. COMPRENDRE EFFETSUR.LEPERFORMANCBESESVIOTEURSUSEE A-

Enseignant

1 SEHILI Y. (EMP)

Niveau
*
1
Fin . Volumehoraire
03jours _ 09 h 00 16 h 00 18heures
Répartitiondu volume horaire 21 au 24 Septembre 2026
08 heures de cours et 10 heures de travaux pratiques

* Niveaul : Formation de base [ Niveaull : Formation spécialisé]e Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA
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M ESANIQN ﬁ
APPLIQUEE L4

ANALYSEODALBDESSTRUCTURESQUISITION
ETTRAITEMENDESSIGNAUXIBRATOIRES

t SNY¥SGGNB | dzE Ay3ISyAaASdaNB SiG
tfQlFlylrfteasS Y2RIFItS LI N StsSySyidaz
dynamique des structures

1 Ingénieurs.

Public concerné AR
9 Universitaires.

Prérequis 1 Vibration mécaniques
1 Mathématiques
9 Théorie de traitement de signal

Contenudu programme Enseignant

responsable
1. ANALYSE MODALE PAR ELEMENTS FINIS (LOGICIEL ANSYS) du stage
1/ 2yadNHzOGA2Y RQdzy Y2RS8tS YIFGKSYl GAldzS ONAOFYy G S
LINELINA SGSa @GAONI G2ANBAa RQdzyS &0 NHzOG dzNB &
2. ANALYSE MODALE EXPERIMENTALE ET PROCEDURES DE MESURES  { REBHI L. (EMP)
MA. { Chaine de mesure pour un spectre croisee.
1 Travaux pratiques : Calcul des paramétres modaux a partir de la fonction de
transfert.
1 Analyse modale et les essais modaux.
1 Déformées modale opérationnelles (Operational Deflection Shapes).
T¢SOKYyAljdzSa RQSEOAGIGAZ2Yy&aT y2N¥Sa RQSaalAazr OKlnyS R
1 Travaux pratiques : Essais satonmes MIL STD810 avec excitateur
St SOGNRREY!I YAljdSSo
3. RECALAGE DYNAMIQUE DES STRUCTURES
1 Modification Structurelle (Masse, Rigidité Amortissement et la fréquence de
résonance. )
< .- & Ba  x £ oA Niveau &
T2 fARFUGAZ2Y ORAIFINIYYS RS auloAtAlSET a! AL/ XS U Od

1 HABBOUCHE KEMP)
1 ELYOUSFI B. (EMP)

Fin Volumehoraire

03jours 09h00  16h00 18 heures " Période/ date

Répartitiondu volume horaire 21 au 23 Septembre 2026

nd KSdNBa RS O2dNE S ndp KSEaNBEWROT (St

* Niveaul : Formation de base [Niveaull : Formation spécialisé]e Niveaulll : Formation avancée 60 000,0DA




g% MECANIQUE
28 APPLIQUEE

METALLURGIEBESPOUDRES
ELABORATIOBRESPOUDREBIETALLIQUE

1 Appréhender les principes de base de la métallurgie des poudres.
q Connaitre S0  O2YLINBYRNX tSa RAT
fabrication des poudres métalliques.

1 Analyser les Propriétés des Poudres
1 Maitriser les méthodes de caractérisation des poudres métalliques.

VA lj dz$ &

Public concerné  q Ingénieurs, Masters en génie mécanique spécialité matériaux et chimie et industriels.

Prérequis 1 Mécanique des matériaux, Physique des matériaux, chikhégériaux de cons-
truction.

Contenudu programme Enseignant

M® DO9bOw! [LE9{ {!w [QO9[!.hw! ¢Lhb 59{ t “ﬁﬁzﬁb

9 Introduction.

T¢SOKYyAljdzSa RQSt I 02N iA2y RS& LRdJdZRNBAOD

1 Méthodes de caractérisation des poudres. 1 HEMMOUCHE L. (EMP)
2. ELABORATION DES POUDRES METALLIQUES PAR ATOMISATION

1 Introduction.

1 Equipements.

1 Paramétres et conditions.

19t 02N GA2Yy RSa LRdzZRNBa RQSiGFAYy S kX
3. ELABORATION DES POUDRES METALLIQUES PAR EVAPORATION

1 Introduction.

Enseignants

_ 1 BOUDIAF D. (EMP)
1 Equipements. 1 BENHAMOUDA (EMP)
9 Parameétres et conditions.

1 Elaboration des poudres de zinc.

4. ELABORATION DES POUDRES METALLIQUES PAR VOIE CHIMIQUE Niveau
9 Introduction.
{1 Equipements. *
{ Parametres et conditions. I

1 Elaboration des poudres de cuivre.

Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures " Période/ date

21 au 24 Septembre 2026
MH KSdzaNBa RS O02daNB SiG wmH K

Répartitiondu volume horaire

5 AZNBE- (RQ (0S¢

* [Niveaul : Formation de bas]a Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA




MESANIQN £
APPLIQUEE L

INTRODUCTION
A LAPROPULSIODESVISSILES

Acquérir les notions nécessaires pour comprendre le fonctionnement et le
calcul des performances des systémes propulsifs de type médsae.

Public concerné 1 Ingénieurs en génie mécanique ou chimie.
1 Master en génie mécanique ou chimie.
1 Licenciés en mécanique ou chimie.

Prerequis { Candidats ayant suivis les cours suivanfisMécanique des fluides.
1 Thermodynamique.

Contenudu programme Enseignant

. responsable
1. INTRODUCTIONLAPROPULSION du stage

2. PRINCIPEONDAMENTAUBELATHERMODYNAMIQUEDE
LAMECANIQUBESFLUIDES
MA. 3. FORCBEPOUSSEE Q | MDTEURFUSEE
4. PROPULSIGNG ! MOTEURFUSEE
5. TECHNOLOG@ESMIOTEURSUSEES
cd t! w! BESRUSEESHIMIQUES

1 REZAIGUIA H. (EMP)

7. PROPERGOLS

1 ABDEAZIZ AEMP)

Niveau

Fin Volumehoraire

03jours 09h00  16h00 18 heures " Période/ date

Reépartitiondu volume horaire 28 au 30 Septembre 2026

18 heures de cours Coatdu stage (enHT

Niveaul : Formation de bas}a Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA

7 50

*




/I\/TBSANlQUE
APPLIQUEE

MAINTENANCE DES EQUIPEMENTS
PAR ANALYSE VIBRATOIRE ET ACOUSTIQUE
ESNISGANS FdE Ay3ISyASdNE S0 0850 e sl S~ell\ ) RS2 O

les différents essais vibratoires et leurs modes opératoires ainsi qug ——
f QdziAaftAariAazy RSa lylté&aSdaNrR cc| - NI AGSYSy

.,

Public concerné T Ingenieurs.
{ Universitaires.

Prérequis { Vibration mécaniques
1 Mathématiques
9 Théorie de traitement de signal.

Contenudu programme
Enseignant

1. TRAITEMENT DU SIGNAL APPLIQUE AUX VIBRATIONS MECANIQUES responsable
1 Analyse fréquentielle, FFT, techniques spéciales, analyseur FFT 02 voies. du stage
T¢NI Ol dzE LIN} GAljdzSa Y ! GAtA&lFGAZY RQdzy

2. VIBRATIONS MECANIQUES ET PROCEDURES DE MESURES
{1 Phénoménes vibratoires et chaine de mesure.  HABBOUCHE H. (EMP)
T¢NF Ol dzE LINI (AljdzSa Y aS&adNB Si FylrftéeasS RSa GAONI

3. ANALYSE MODALE PAR ELEMENTS FINIS (LOGICIEL ANSYS)
1/ 2yaiaNHzOGA2y RQdzy Y2RS8fS YIGKSYLF GAl dzS

LINELINA SGSa QGAONI G2ANBA RQdzyS &d NHzOG dz2NB
9 Exemples de structures simples.

4. ANALYSE MODALE EXPERIMENTALE ET PROCEDURES DE MESURES
1 Chaine de mesure pour un spectre croiseé.

9 Travaux pratiques : Calcul des parametres modaux a partir de la fonction de
transfert.

T[QlylrteasS Y2RItS Si tSa Saaliaa Y2RIl dzEOD

1 Les déformées modale opérationnelles (Operational Deflection Shapes).

1 LOURARI A(EMP)
1 ELYOUSFI B. (EMP)

T¢SOKYAldzSa ROSEOAGIGAZYAS y2N¥Sa RoSaar NVeal .8 Ros
9 Travaux pratiques. %

5. ESSAIS VIBRATOIRES ET LEUR MISE EN PRATIQUE I I
T¢SOKYAljdzSa RQSEOAGIGA2YAT y2N¥Sa RQSaA Fnys RQS

1 Essais selon normes MIL STD 810 avec excitateur électrodynamique.

Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures " Période/ date

28 au 30 Septembre 2026
np KSdzNBa RS O02dz2NB SiG ndod KSdzZNEEI RO

Répartitiondu volume horaire

I 0 St

* Niveaul : Formation de base [ Niveaull : Formation spécialisde Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA




MESANIQN .
APPLIQUEE L4

ETUDESYNAMIQUE, THERMIQUE
ET ACOUSTIQUE DANS LES BATIMENTS

Acquérir les méthodes permettant de prévoir le comportement thermique
dynamique et acoustique des batiments en tenant compte des normes Algérienne

Public concerné 1§ Ingénieurs, universitaires, doctorants (domaine : génie civil).

Prérequis 9 Connaissances dans le domaine du transfert de chaleur, la
résistance des matériaux et les vibrations et ondes.

Contenudu programme Enseignant
responsable
1. ETUDEHERMIQUBUTRANSFERDECHALEURANS.EBATIMENTS du stage
{ Généralités :
- Types de transferts de chaleur.
- Modélisation mathématique du transfert de chaleur des batiments dans la
reglementation algérienne.
MA. - Initiation a la simulation numérique des transferts de chaleur dans le domaine des
batiments.
- Initiation a la simulation numérique des transferts de chaleur sur ANSYS Fluent.
9 TP :Application sur le logiciel ANSYS Fluent.
2. ETUDE DYNAMIQDESSTRUCTURBESBATIMENTS
I Généralités :
- Analyse dynamique des structures des batiments.
- Model brochette : Matrices masse et rigidité.
- Conditions aux limites. 1 GUITI F. (EMP)
- Détermination des vecteurs et des fréquences propres. 1 AGUENAROUS L. (EMP)
- Calcul des efforts et des déplacements.
- Présentation du logiciel ETABS.
TTP LI AOFGAZ2Y RS OFft OdzAf ydzYSNRIjdz8 RQdzyS a* ™24 dz2NB RS oNi

1 BENIAICHE A. (EMP)

3. ETUDRCOUSTIQUBEBATIMENTS Niveau
{ Généralités :
- Correction acoustique. *
- Isolement acoustique. I
-l QF O02dzaGAljdzS RIFEya tF NB3ItSYSyhalraAzy &3S SG SGNIy
- Présentation des logiciels{ILat ! Sd fQ!/h! . !l ¢
1. TP :Application sur le logicielSIMPA.
Fin Volumehoraire
03jours _ 09 h 00 16 h 00 18heures Période/ date
Répartitiondu volume horaire 28 au 30 Septembre 2026

N (*) K S dZN\B é IVQ é C) 2 dZN\H é l:' n (*) K S OGtU-U S:age GI‘H-.‘J l] S f )

*[Niveaul : Formation de bas}a Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0DA
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X M ECANIQUE
APPLIQUEE

¢9/ 1 bLv!9{ 5Q:[!.hw! h! 5w9
[

5Q! a L GARACTERHELITAIRE
9 Appréhender les principes de base de la métallurgie des poudrf |
RQI f dzY A Yy A dzY @
1 Connaitre et comprendre les différentes techniques de fabricatio
RSa LJRRdzRNBa RQI f dzYAyAdzy o

f!'yFrteasSNI £t Sa t NPLINASGSa
falkndiNRaSNI fSa YSGK2RSa R

A dzY @
4 LJ2 dzZR NB 3

Uy X«

Public concerné  { Ingénieurs, Masters en génie mécanique spécialité matériaux et chimie et industriels.

Prérequis f Mécanique des matériaux, Résistance des matériaux, Matériaux composites,
Physigque des matériaux.

" Contenudu programme

Enseignant
M® Lbe¢ewh5)/ ¢Lhb -"TEQ{c¢ckaLhweihi®({ responsable
1 Formation des gouttes. du stage

1 Mécanismes et éléments de technologie.
1 Choix des buses et contréle de la taille des gouttes.
{ Séchage des gouttes. 1 HEMMOUCHE L. (EMP)
1 Principe du séchage rapide et notion de bilan thermique et de matiére.
9 Formation des patrticules.
1 Impact de la physicochimie et caractérisation des produits obtenus.
Tt NAYOALS RS tQlG2YAalGAaz2y | LILX AljdzsSS t
1 La pulvérisation.

2. ELABORATION DES POUDRES METALLIQUES PAR ATOMISATION
1 Equipements.
1 Paramétres et conditions.
19t 02N GA2Y RSa LRdZRNBaA RQFf dZYAyAdzyo
9 Caractérisation des poudres élaborées.

G A2

1 BENHAMOUDS (EMP)
1 HENNICHE A. (EMP)

Niveau

Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures " Période/ date

5 au 7 Octobre 2026

Répartitiondu volume horaire

S RO St

7 933

S ZIN G

np KSdzZNBa RS O2dzNBR SO ng K

* [Niveaul : Formation de bas]e Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA




MESANIQUN A
()

APPLIQUEE .

MODELISATIONESVIATERIAUXMPRIMEEN3D
(TECHNIQUEDM)APPLIQUESUR_LESHELICES

1 Modéliser le comportement mécanique des matériaux imprimés en 3D.

1 Etudier de la résistance mécanique de ces matériaux sous différenteg s
sollicitations. ]

T/ GATAASNI £ Sa Y2RS8tSa ydzYSNRAIjdzSa L2 ¢

Public concerné g |ngénieurs, Masters et Magisters en Génie Mécanique.

Prérequis 1 Mécanique des solides.
9 Méthode des éléments finis.
1 Aérodynamique.

Contenudu programme Enseignant

responsable
1. TECHNIQUEQL at wBD{ Lhb du stage

1 Logiciels de tranchageexemple : Ultimaker Cura.
f9FFSia RSA LI NYYSGNBA RQAYLINBaarAzZ2yod
MA- H® D; b; SWRIESHELIGESERIENNES 1 MALIM A. (EMP)
1 Théorie, méthodes de fabrication, et sollicitations.
fDSYSN}Y A2y RS fI 3IS2YSGNAS RQdzyS LIS RQKSEtAOS Lt LI N
distributions géométriques.

0® a; ¢ DHEVEDELISATIONNALYTIQUESTSEMIANALYTIQUES
1 Approche basées sur « Laminate Plate Theory ».
1 Approche micromécanique.

n® a:; ¢BASEEBUR ESIMULATIONNEUMERIQUES
1 Modéles homogénéisés par éléments finis.

1 Modéles de microstructure par éléments finis.
p® ahb5; [ DELASTRUCBUREQ! BAE QI ; [MPRIMEEN3D

3 B Niveau
ETANALYSEEROELASTIQDELAPALE

Durée Début Fin Volumehoraire

O4jours 09h00  16h00 18 heures " Période/ date

5 au 7 Octobre 2026
12 heures de cours et 06 heures ttavaux pratiques Codtdu stage (enHT

Niveaul : Formation de bas}s Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0DA

o

Répartitiondu volume horaire

*




@ /I\/I ECANIQUE
N APPLIQUEE

EFFETBEEXPLOSIONSJR.LESCONSTRUCTIONS
MODELISATIONTTECHNIQUESEMESURBESACTIONS

P Ovieciis i

Cette formation traite des effets des explosions des ondes de ch

générées par les explosions sur les constructions. Elle inf -

principalement : X |

1 Une description des phénomeénes liés a la génération, la propagatio] - *
la réflexion des ondes de chocs. .

1 Une présentation de techniques expérimentales de mesure (
chargements sur les structures considérées.

1 Une analyse détaillée des méthodes de modélisation girédiction.

Public concerné 1 Ingénieurs, Masters, Docteurs.
1 Spécialités Mécanique, Chimie, Génie Civil.

Prérequis 1 Notion de base en mécanique des fluides, calcul numérique et comportement
mécanique des matériaux.
fTalAGNRES RS& 2dziafa AyF2NXIFOGALldzSa Si RQd:

" Contenudu programme

1. CLASSIFICATIOEREXPLOSIONSDEEXPLOSIFS responsable
2. CLASSIFICATIOEEFFETBEEXPLOSIONS du stage
3. APPLICATIODE[] Q! b ! DIMENSIONNELKLEICADEFEXPLOSIONS

1 Milieu émetteur.

1 Milieu transmetteur. 1 LOUAR M. A. (EMP)

1 Milieu récepteur. MA.
n® ah ANALTHQUESOUR Q; ¢DEp @ h HDECGHOGUITE
ADESEXPLOSIONS
p® w; CDPEBONDE®DECHOC
9 Réflexion droite.
1 Réflexion oblique réguliere.
9 Réflexion de Mach.
c® /! w!/ ¢;DELQHKHDECHOG
7. TECHNIQUEXPERIMENTALESQUR_ AMESURBESACTION®ES 1 TRIAD. (EMP)
ONDE®ECHOCSUR_ESCONSTRUCTIONS TBOUTELDJA A. (EMP)
y o tw; DEPACTIONSUR ESCONSTRUCTIORSRDESEXPLOSIONS
NONCONFINEES

Enseignant

hP® / hb{ L5POMREEXPbGSIONSONFINEES Niveau

Mn® ahbs5; [PARELEMENTBINISDELADETONATION

LAPROPAGATIORT] QL b ¢ 9 w3 G |¢cANDEDECHOCS *
1 Modélisation simplifiée. I I

1 Modélisation «ALB».
9 Modélisation mixte.

Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures " Période/ date

Répartitiondu volume horaire 5 au 7 Octobre 2026

ngp KSdzZNBEa RS O2dzNE SO ngd KEZNEG RO (St

* Niveaul : Formation de base [ Niveaull : Formation spécialisé]e Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA




M B:ANKNﬁ
APPLIQUEE o

CARACTERISATION EXPERIMENTALE
DES VENTILATEURS AXIAUSAGE INDUSTRIEL

I fQA&4adzS RS fI F2NX¥IFIGA2y> tSa adl 3a
15QF OljdzZSNANJ RSa O2yylAriaalyO0Sa LISN¥Si
SY RSUSNWYAYIlIyYy(d fSdzNB OFNIOGSNRAGAIL O
expérimentale pour les essais aérauliques.

Public concerné  § ingénieurs, Masters, Magisters et doctorants en Génie Mécanique.

Prérequis 1 Connaissances en mécanique des fluides, turbomachines,
FAyaA 1ljdz§ RIya tQAyaidN¥zySydalridiazy S

Contenudu programme Enseignant

responsable
M® D; b ;SWRLESTURBOMACHINES du stage

9 Définition et classement.

1 Ventilateurs axiaux (classement, performances, modes de fabrication).
M A. 2. MONTAGEXPER,IMENTE]’IVNSTRUMENTATIVON ) 1 AZZAM T. (EMP)

1/ 2YLIZ2aAuA2yY Rdz 0l yO RQSaalAo®

1 Dispositif expérimental intégré du intégré.

3. ETUDE5 Q| 6AS PRATIQUE VENTILATEURE REFROIDISSEMENT

5Q! 1 ¢hah. L[ 9

1.yO0 RQSaalA®d

9 Détermination de la caractéristique du ventilateur.

1 LARABI A. (EMP)
1 BOUANIK A. (AMIA)

Niveau

Fin Volumehoraire

03jours 09h00  16h00 18 heures " Période/ date
Répartitiondu volume horaire 12 au 14 Octobre 2026

MH KSdzZNB& RS O2dzZNE S nc KSZNBEIRRQ! (St

* Niveaul : Formation de base [Niveaull : Formation spécialisé]e Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA

a




//,I\/IBSANIQUE
) APPLIQUEE

-,

(2D

APPROCHES NUMERIQUES
ALA5 ; Chwa! ¢Lhb t[!{¢Lv!'O T w9

P oviecis gl

Cette formation a pour objectif de fournir aux participants les
compétences nécessaires pour modéliser les procédés dg

RST2NXNIFGA2Yy LI L adAljdzS aS@OSNB o Rdz £ 23 A O0A
9fftS LISNN¥SG RQIFOI|jdzZSNANI £ S&a ot FGA2Y Yo
LINPOSRSa GSta jdzS 9/!'tx w/¢ BASN) f S35
602y GNIAYy(iSas RST2NXNIGAZ2yas (S o0 Si R

parametres du procédé.

Public concerné g Ingénieurs, Masters en génie mécanique spécialité matériaux.

Prérequis 1 Mécanique des matériaux, Résistance des matériaux, Physique des matériaux.

Contenudu programme Enseignant

.. responsable
1. INTRODUCTIONUXPROCEDHE®S5 ; Chwa! ¢Lhb t[!'{¢Lv] 9 dlrj)stage

1 Définition et objectifs du SPD.

9 Techniques principales.

1 Influence sur les propriétés des matériaux.  S. BENHAMMOUDA (EMP
HP t w; { 9DULOCIAIBRBFORM 3D M

1 Interface utilisateur.

1/ NBFiA2y RQdzy Y2R8tS o050

9 Paramétrage du maillage, conditions aux limites, matériaux.
0® ahs5; [4iQ!PRACEMEPDSOUDEFORM 3D

T/ F& LN} GAljdzS Y a2RSftAaliGAzy RQdzy LINRPOS&aadza 9/!t o

9 Définition du contact outil/piéce. 1 L. HEMMOUCHE (EMP)

1 Application des déplacements, vitesses, températures.
4. SIMULATIORTANALYSBESRESULTATS

1 Evaluation des champs de contraintes et de déformations.

f1{dA @A RS fQS@2ftdziAz2y YAONRAGNHzOG dzNTF £ S

1 Optimisation du procédé. *

Niveau

Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures Période/ date

Répartitiondu volume horaire 12 au 14 Octobre 2026

12 heures de cours et 06 heures sur machine Codtdu stage (erHT

[Niveaul : Formation de bas]a Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA
(fm‘\




MA.

MB:ANKM A
%

APPLIQUEE .

CALCUPRELIMINAIRBELABALISTIQUE
INTERNPARLAMETHODIBEDROZDOV

Acquérir des connaissances dans le domaine du calcul des parametre

olFfAadAljdzSa £ fUAYUGSNRSdZNI Rdz Ol y2y s [ dz>

Publicconcerné qLy3SyASdNAEZ R200G2NI yiazr LISNE2YYSt

Prérequis 9 Connaissances de base de la balistique interne.
9 Connaitre les bases de la programmation avec MATLAB.

Contenudu programme Enseignant

responsable

M® D; b; SURIABALISTIQUE du stage

2. LEPROCESSW&ETIRDANSUN CANOND'UNEARME

od azRstSa RS I GKS2NARS OflaailjdzS RS I oFtA&GAIldzS 2

no ah MATHENATIQUESOUR ECALCUDESPARAMETRES l ZIANE A. N. (EMP)
BALISTIQUENTERNESELONAMETHODIPROZDOV
TKeLRGKSsAaSa
1 Systéme d'équations

5. LAPREMIERETLADEUXIEMPERIODBELACALCULBALISTIQUEAR
LAMETHODIBEDROZDOV

6. TRAVAUX PRATIUES w; { h NUMERIQUBDESEQUATIONBE 1 BOUKARA A. W. (EMP)
LABALISTIQURNTERNBELONAMETHODBEDROZDOV

Niveau

Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09h00  16h00 18 heures " Période/ date

12 au 14 Octobre 2026
12 heures de cours et 06 heures ttavaux pratiques Cotitdu stage (enHT

Répartitiondu volume horaire

*

Niveaul : Formation de bas}a Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0DA
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g /I\/T ECANIQUE

DYNAMIQUE ET PRATIQUE
D'EQUILIBRAGEES ROTORS

1 Comprendre les principes théoriques de la dynamique des rotors.

1 Maitriser les techniques de simulation pour modéliser le
comportement des rotors.

1 Acquérir les notions sur linstrumentation et la chaine
d'acquisition dans un banc d'équilibrage.

1 Effectuer un équilibrage dynamique des rotors rigides.

Public concerné 1 Ingénieurs, Master, doctorants et chercheurs en Mécanique.

Prérequis { Vibration, dynamique des Structuresathématiques appliquées.

Contenudu programme
Enseignant

M® ¢ DELADYNRAMIQUBPESROTORS responsable
1 Introduction & la dynamique des rotors. du stage
1 Equations de mouvement et modéles mathématiques.
1 Stabilité et comportement dynamique des rotors.
2. SIMULATIORELADYNAMIQUIBDESROTORS
1 Logiciels de simulation couramment utilisés.
1 Analyse des résultats de simulation.
1 Cas d'étude : simulation de différents types de rotors.
o® ;v L[L.w! DERRTOREalLV] 9
9 Principes de I'équilibrage dynamique.
1 Outils et équipements nécessaires pour l'équilibrage des rotors.

1 ELYOUSFI B. (EMP)

MA.

9 Technigues de correction des déséquilibres.
nd t!we¢L9 9-t;wLa9be¢! [ 9
1 Préparation et planification d'une séance d'équilibrage dynamique.

1 Utilisation des instruments de mesure. Niveau
1 Equilibrage pratique des rotors rigides. .
1 Analyse des résultats expérimentaux et ajustements nécessaires. I I
Durée Début Fin Volumehoraire
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures ' P
: _ Période/ date

Répartitiondu volume horaire 19 au 21 Octobre 2026

nc KSdzNBa RS O2dz2NBX nc KSdzNBa RS

* Niveaul : Formation de base [ Niveaull : Formation spécialisé]e Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA




MESANI(SUE\ A
%y

APPLIQUEE -

INITIATIONA LASIMULATION
AVECGCOPENFOAM

P

1 OpenFOAM est un logiciel de CFD opearce largement utilisé, offrant une
suite complete d'outils pour la modélisation et la simulation d'une varié§

d'écoulements fluides.

1 La formation sur OpenFOAM offre une opportunité précieuse pour le person
OKSNIOKSdzNJ RQI OljdzSNANJ RS y2dzStt S
connaissances en simulation numérique, de développer des outils de reche
avancés et de rester a la pointe de la recherche en mécaniqueflddss
numérique.

Public concerné g ingénieurs, universitaires, doctorants.

Prérequis 1 Connaitre les commandes de base Linux.
1 Quelques compétences en Mécanique des fluides et en CFD.

" Contenudu programme

1. INTRODUCTIONOPENFOAM responsable
1 Introduction & la simulation numérique et a la dynamique des fluides du stage
computationnelle (CFD).
1 Présentation du logiciel OpenFOAM : Historique, caractéristiques, avantages.

Enseignant

M A. 1 Installation d'OpenFOAM et configuration de I'environnement de travail. 1 ZEBIRI BEMP)

1 Exemple de simulatiorEcoulement laminaire dans une cavité.
2. FONDAMENTAWXOPENFOAM

1 Structure de base d'un cas OpenFOAM : Dossiers et fichiers nécessaires.

1 Préparation de la géométrie : Formats de fichiers pris en charge.

1 Utilisation de blockMesh pour générer un maillage structuré.

1 Exercice pratique : Simulation d'un écoulement laminaire dans un tube a choc.
o® ahbs5; [ DEECOULEMENAMINAIRETTURBULENT

1 Utilisation de la modélisation RANS pour simuler des écoulements turbulents.

9 Comparaison des résultats avec un écoulement laminaire (couche limite

laminaire et comparaison avec Blasius).

1 BRAHMI N. (EMP)

Niveau
1 Exercice pratique : Simulation d'un écoulement turbulent autour d'un profil
d'aile. *
feNI AGSYSYd RQdzy Oba OK2A&A® |
Durée Début Fin Volumehoraire
03jours _ 09 h 00 16 h 00 18heures Période/ date
Répartitiondu volume horaire 19 au 21 Octobre 2026
12 heures cours et 12 heures de travaux pratiques Cotitdu stage (enHT

*

Niveaul : Formation de bas}a Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0DA

a




g@ MECANIQUE
APPLIQUEE
Lbe¢whs! /¢Lhb | [QLb{ ¢} h b

1 Maitriser les concepts de base de la méthodologie de la mesure.

Tt SNF2NXYIFyOSa YSONRt23IAljdzSa RQd

T15STAYANI fSa LISNF2NXI yOSa YS
RQAY&UNHzYSYy Gl GAz2y ®

i Etalonnage des instruments de mesure.

9 Erreurs et incertitude dans le phénoméne du mesurage.

i NHzY Sy i I
dzy aeai

Public concerné Ingénieurs, universitaires.

Prérequis 1 Mécanique des fluides.
1 Thermodynamique.

1 Transfert de chaleur

1 Acquisition des données.

Contenudu programme Enseignant

. INTRODUCTIONUXMETHODEETAUXTECHNIQUESEMESURE rejﬁ‘;?asgs €
. PRINCIPEEDNDAMENTAUBE[ QL b{ ¢w} a9b¢! ¢Lhb

® /! w!/ ¢;ERRERRORMANERESSYSTEMHESEMESURE
. INSTALLATICETETALONNAGEESCAPTEURS

. CHAINDEMESURETCONDITIONNEMENJESSIGNAUX

. CAPTEURBETEMPERATURE

. CAPTEURBEDEFORMATIQRORCE®ESAGEOUPLE
.CAPTEURSQ! / / ; [ ; WBRATIONBHOC

. CAPTEURSEVITESSBEBITNIVEAWDEFLUIDE § BOUTEMEDJET A. (EMP)
10. CAPTEUREEPRESSIONEFLUIDES 1 SAHRAOUI M. (EMP)

11. CAPTEURSQI| | aL 5L ¢ ;

N

1 LANKRI R (EMP)

MA.

© 00 N o o1~ O

Niveau

*

Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures " Période/ date

Répartitiondu volume horaire 19 au 21 Octobre 2026

ngp KSdzNBa RS O2dNB Si nd KESENBEANRO! i St

1013

* [Niveaul : Formation de bas]s- [ Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA




.
MECANIQUE _
APPLIQUEE .

CONCEPTION
ETERGONOMIE

L'objectif principal de I'ergonomie en conception est d'optimiser les
environnements et les produits pour qu'ils soient adaptés aux besoins, au
capacités et aux limites des utilisateurs, tout en minimisant les risques de
blessures et de maladies professionnellefergonomie en conception vise a

améliorer la sécurité, I'efficacité, le confort et le biétie des personnes lors de
l'utilisation de produits ou d'environnements.

Public concerné 1 Ingénieurs, Masters en génie mécanique.

Prérequis 1 DAO, CAO.

Contenudu programme Enseignant
responsable

Mo [ Q9w DOWIEELONGUPROCESSWIECONCEPTION du stage
flintroduction.
I Définitions.
MMS LNRrPOS&aadza RS 02y OSLIiA2Y RQdzy LJNQR%
I §SO f é LINE O Qg AB'%(EMPéeyOSLJu

MA- MS YSGASNI RS f QSNH2y2YS
2.[ Q9 wD h IDUROSBBETRAVAIL
flintroduction.
MF y2N¥S AyaGSNYylFrdA2ylfS RQdzy LR&GS RS GNI QI At @
fDimensionnement ergonomique du poste de travail.
3.LESVETHODEBTILISEE®AR] Q9 wDhbhal9
fFocus groupe.
fQuestionnaire et méthode de KANO.
TAnalyse du cycle de vie.
fDesign For Human.
fDesign For Assembly.
fCréativité & brainstorming.
4. PRATIQUES

WSEEAAlGAZY RQdzyS Les Sechyiiués d& Braingiidg | G A ¢4 § Nveau
et brainstorming.

M LLX AOFGAZ2Yy RS t1 y2NN¥S I|dzi2dz2NJ RQdzy LIR: ¥ OGNY O At
TOELX 2N} GA2y RS tQFGSEtASNI ONB2Y2YAS a2dz I ®

Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures Période/ date

Répartitiondu volume horaire 26 au 28 Octobre 2026
12 heures de cours et 06 heures sur machine Cotitdu stage (enHT

*[Niveaul : Formation de bas}s Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0DA




M ECANIQUE
APPLIQUEE
INITIATIOMUDESIGN
DESVIOTEUREUSEES

P ovcciis

conception préliminaire des systémes propulsifs de type meteur

fusée.
Public concerné 1 Ingénieurs F:n geru_e mécanique ou chimapécialité énergétique.
9 Master en energétique.
1 Licenciés en énergétique.
1 Doctorants et chercheurs.
Prérequis Candidats ayant suivis les cours suivan{s Mécanique des fluides.
1 Thermodynamique.
9 Transfert de chaleur.
9 Combustion.
Contenudu programme Enseignant
1. INTRODUCTIONLACONCEPTICDESVIOTEURSUSEES redsﬁz?asggle
2. ANALYSBESVIISSIONSPATIALES
3. RAPPELSURLESCONCEPTEBASEDELATHERMODYNAMIQUE
4. DESIGRESVIOTEURSUSEES PROPERGOB®LIDES 1 REZAIGUIA H. (EMP)
5.CAS Q: ¢ (TB)9 MA.
6. DESIGWESVVOTEUREUSEES PROPERGOLRUIDES
7.CAS Q; ¢ (TB)9
8. INTRODUCTIONLACONCEPTIODESMIOTEURSUSEESYBRIDES

1 ZEBIRI B. (EMP)

Niveau

Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures " Période/ date

Répartitiondu volume horaire 26 au 28 Octobre 2026

12 heures de cours et 06 heures de travaux pratiques Coltdu stage (enHT

* Niveaul : Formation de base  Niveaull : Formation spécialisée[ Niveaulll : Formation avancé}e 60 000,00DA




MA.

P

Cette formation traite des effets des explosions des ondes de chocs générées “1"'&
les explosions sur les constructions. Elle a pour buts principaux : -,1‘
1 Comprendre les phénomenes liés a la réponse dynamique des structures. |

1 Se familiariser avec la notiate comportement dynamique des matériaux. R / I / ":
71! OljdzZSNANI £ Sa O2yylAaalryoSa ysoOSaal i//_ a

structural en un systéme discret.

Tt NBRANB fI NBLRYyaS RQdzy StSYSyid O2ya a

Public concerné

Prérequis

MESANIQUN A
()

APPLIQUEE .

EFFETBESEXPLOSIONSJRLESCONSTRUCTIONS
PREDICTIONELAREPONSE Q | EREMENTONSTRUCTIF

1 Ingénieurs, Masters, Docteurs.
1 Spécialités Mécanique, Chimie, Génie Civil.

1 Notion de base en mécanique des fluides, calcul numérique et
comportement mécanique des matériaux.
fTalAGNRAS RSa 2dziAta AYyF2NNIGAldzSaE

Contenudu programme Enseignant
responsable

1. RAPPEDEQUELQUESLEMENTSEBASE du stage

2. EFFEDELAVITESSBEDEFORMATIOSUR.LECOMPORTEMEMIECANIQUE

DESMATERIAUX

3. FONCTIONERESISTANGEQ | EREMENTONSTRUCTMETALLIQUE 1 LOUAR M. A. (EMP)

I Systéme isostatique.
1 Systéme hyperstatique.

9 Conversion des fonctions de résistance.
4. COMPORTEMEWVNAMIQUB Q! SlYSTEMEUNDEGRBELIBERTE

1 Résolution numérique.

1 Résolution par la méthode énergétique.

9 Utilisation des abaques.

5. EQUIVALENERTREINEPOUTRETUN SYSTEME UNDEGRBELIBERTE  TIKAROUCHINE E. (EMP)

cd® w; 50b PAGUTRMETALLIQUEUNCHARGEMENTARONDEDE 1 BOUTELDJA A. (EMP)
CHOGSUIVANTERECOMMANDATIONEE[ Q! 3634002

T ® /! tDEDEEGRMATIORLASTIQUBESPOUTREBNBETONRME

y ® w; 6Rb PAUTRENBETOMRMEA UNCHARGEMENAARONDE Niveau
DECHOC
®P ahb5; [ PARELEMENBINISDELAREPONSEN ELEMENTONSTRUCTIF 5

SOUMISA UNEONDBEDECHOC

Durée Début

Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00

16 h 00 18heures " Période/ date

Répartitiondu volume horaire 26 au 28 Octobre 2026

ng KSdzNB &

* Niveaul : Formation de base [ Niveaull : Formation spécialisé]e Niveaulll : Formation avancée 60 000,0DA

\




g ﬂ ECANIQUE
APPLIQUEE

-

SIMULATIONMUMERIQUBESEOLIENNES

DUMODELEIMPLIFIA LASIMULATIONCFDAVANCEE

T/ 2YLNBYRNB tSa FT2yRIYSyidldzE R
et identifier les différentes approches de simulations.

1 Maitrise QBlade pour concevoir une éolienne et réaliser une analys

des performances aérodynamiques.

T{QAYAGASNI £ hLSyC2lIY Sy I LILING
SESOdziSNI dzyS aAavydzZ A2y RQdzyS

BNE O2y ¥

Public concerné g ingénieurs, Master, doctorants et chercheurs en Mécanique.

Prérequis 1 Notions de base en mécanique des fluides et méthodes numériques.
1 Installation préalable de QBlade et OpenFoam.
9 Maitrise du langage de programmation C++.

1. Contenudu programme COURS Enseignant

9 Présentation des différents responsable
GeSa RQS2tASyySa oO61FES K2NART 2yGl ¢ du stage
fonctionnement et caractéristiques aérodynamiques.

1 Méthodes de simulation des éoliennes et classification selon le niveau de
fidélité :BEM (Blade Element Momentum), DMST (Dcelhitiple Stream 1 TALAMALEK A. (EMP)
Tube), CFD (Computational Fluid Dynamics), ALM (Actuator Line Model).

11 Principe des méthodes BEM, DMST, et ALM.

1 Présentation de QBlade : Interface utilisateur, modules disponibles et outils
intégrés (XFoil, simulations BEM et DMST, etc.).

1 Introduction & OpenFoam et a la bibliotheque TurbinesFoam pour la
modélisation des éoliennes via ALM.

2. TRAVAURRATIQUES

fa2RSEA&IGAR2Y RQdzyS S2ftASyyS t | ES KRUERNAEZKEA: ¢. (ERP)Y a
méthode BEM. 91 AIT-ALI T. (EMP)

fa2RStA&LFGAZ2Y RQdzyS S2ftASyyS t FES @GSNIAOIE RbEya v.
méthode DMST.

Niveau

Durée Début Fin Volumehoraire
03jours _ 09 h 00 16 h 00 18heures Périodel date
Répartitiondu volume horaire

2 au 4 Novembre 2026
09 heures de cours et O®ures de travaux pratiques Coltdu stage (enHT

* Niveaul : Formation de base [ Niveaull : Formation spécialisé]e Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA
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MB:AMQN .
APPLIQUEE 4

MODELISATIORTIMPLEMENTATIODES OIS
DECOMPORTEMENHERMGVECANIQUEOUPLEE

1[0 Q202SO0GAF RS OSGGS F2NXYI A2y Sai
cadre général de modélisation et implémentation des lois de comporteme
non linéaires fortement couplées.

T QAY(ISaINIGAZ2Y RS& f2A& RS O2YLERNILS
finis.

1 Identification des paramétres des lois de comportement.

Public concerné g ingénieurs, Master, doctorants et chercheurs en Mécanique.

Prérequis f MMC, RDM, Science des Matériaux, Méthode de calcul par Eléments Finis.

) responsable

1. MECANIQUE DES MILIEUX CONTINHQUEATIONBEBILAN du stage

1 Cinématique.

1 Equations de bilan (lois de conservation).

1 Thermodynamique et lois de comportement. 1 TIKARROUCHINE E. (EMP)

MAI 1 Thermodynamique des systémes réversibles et irréversibles.

1 Modélisation des lois de comportement.
H® Lat [ ; aSUBMERIQUBER OIDECOMPORTEMENT

ENDEFORMATIONSOLIDES

1 Structure de lois de comportement.

1 Thermoélasticité, Thermuiscoplasticité.

1 Thermaoplasticité avec écrouissage isotrope.

1 Thermaviscoplasticité avec endommagement ductile.

1 Thermoviscoélastique viscoplasticité avec endommagement ductile.
0® Lbc¢; DRMEOIDECOMPORTEMENDANSUN CODE

1 TRIA D. (EMP)

Niveau
DECALCURPAREF
4. INTRODUCTICDANSUN CALCUMULTHECHELLEERREE *
(CONCEPETALGORITHMEUMERIQUE I
Fin - Volumehoraire
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures : Période/ date
Répartitiondu volume horaire 2 au 4 Novembre 2026

MH KSdz2NB&a RS O2dzaNBE S nc KS@ Ok (0S¢t

ShisEIGage (St

*[Niveaul : Formation de bas}a Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0DA
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g ﬂ ECANIQUE
APPLIQUEE
MICROSCOPEH._ECTRON |Q|A|BALAYAGE
APPLICATIONUXSCIENCHEESVIATERIAUX

9 Apprendre les principes fondamentaux de la microscopig
électronique a balayage.

1 Enseigner les méthodes de préparation des échantillons.

TOELX AljdzSN) £Sa RAFTFSNByidSa
spectroscopie

19yaSA3aySNI £t Sa GSOKyAldzSa RS
obtenues par MEB.

QA Yl ISNA

QFylteaas

Public concerné g Ingénieurs, Masters en génie mécanique spécialité matériaux et chimie et industriels.

Prérequis 1 Métallurgie, Mécanique des matériaux, Physique des matériaux, Electronique, Chimie.

Contenudu programme Enseignant

M® twLb/Lt9 59 [! aL/wh{/htL9 9[9/ ¢whb rejﬁg?:gg'e
1 Electrons Secondaires.
1 Electrons Rétro diffusés.
9 Rayons X (OU phOtOﬂS X). 1 HENNICHE A. (EMP)
2. FONCTIONNEMENT A.
11 Canons a Electrons.
1 Colonnes Electroniques.
1 Détecteurs d'Electrons Secondaires.
9 Détecteurs d'électrons rétro diffusés (mode composition, mode topographique).
1 Détecteurs de Rayons X.
9 Formation de l'image.

1 MEDJAHED A. (EMP)
3. MICR@ANALYSES  HEMMOUCHE. (EMP)
1 Analyse ponctuelle.

1 Mapping.

4. TRAVAUX PRATIQUES Niveau
1 Préparation des échantillons.
1 Imagerie en Electrons Secondaires. *
1 Imagerie en Electrons Rétro diffuses. I

Durée Début Fin Volumehoraire

03jours _ 09 h 00 16 h 00 18heures ' Périodel daie
Répartitiondu volume horaire

2 au 4 Novembre 2026
nc KSdz2NBa RS O02dzNB SG MH KSWZNBE(RAI (5S¢

* [Niveaul : Formation de bas]s- Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA

1073



M B:ANKNﬁ
APPLIQUEE o~

INTRODUCTIOAUXMETHODEBECALCUL
DESPERFORMANCHERACHINESRIGORIFIQUES

9 Acquérir les notions nécessaires pour comprendre le fonctionnement et le ca

des performances des machines frigorifiques.
1 Acquérir les notions nécessaires pour dimensionner les chambres froides.

1 Ingénieurs en génie mécanique et chimie.
1 Master en génie mécanique et chimie.
1 Licenciés en mécanique et chimie.

Public concerné

Prerequis Candidats ayant suivis les cours suivanfs Mécanique des fluides.

1 Thermodynamique.
1 Transfert de chaleur.

Contenudu programme Enseignant

responsable
1. INTRODUCTIONUXMACHINESRIGORIFIQUES du stage

. PRINCIPEEDNDAMENTAUXU TRANSFERDECHALEUR
. MACHINEBRIGORIFIQUES 1 REZAIGUIA KEMP)
MA- . BILANFRIGORIFIQUE

. ETUDBELAPOMPEA CHALEURIR EAU(TP)

. ETUDETCONCEPTIODESCHAMBREBROIDES

N o o b~ wDN

. DIMENSIONNEMENDESCHAMBREBROIDEG P)

1 LANKRI R. (EMP)

Niveau

Fin Volumehoraire
03jours 09h00  16h00 18 heures " Période/ date
Répartitiondu volume horaire 9 au 11 Novembre 2026
12 heures de cours ed6 heures de travaux pratiques Codtdu stage (erHT

* Niveaul : Formation de base [Niveaull : Formation spécialisé]e Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA
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g% MECANIQUE
28 APPLIQUEE
MODELISATIORTSIMULATIONARELEMENTEINIS

) DESPHENOMENHSYNAMIQUES
ECRASEMENWPACT& PERFORATIONHAUTEVITESSE

P ovieciis gl

La formation vise a habiliter les participants & modéliser et simuler,
l'aide de la méthode des éléments finis, des phénoménes dynamiqupss
tels que I'écrasement, l'impact, la perforation a haute vitesse et lg ]
chocs induits dans les matériaux. Les objectifs incluent la prédiction | g

comportement des matériaux et des structures soumises a dg
déformations  dynamiques, en adoptant une approchg
phénoménologique pour l'analyse des phénoménes a simule
permettant ainsi la sélection des outils les plus appropriés.

1 Ingénieurs, Masters, Docteurs.

Public concerme 9 Spécialités Mécanique, Génie Civil.

Prérequis 1 Meécanique des Matériaux Solides.
1 Dynamique des Matériaux.
9 Calcul par éléments finis.
1 Maitrise des outils informatiques.

" Contenudu programme

1. INTRODUCTIONUXt | ; bha: b9{ 5 EFAbAay !¢d{5
DES [; a9b¢{ CLbL{
2. HYDROCODESSOLVEURS EXISTANTS

3. LOISDE/ hat hw¢ 9a9b¢ t1:bhROURBL @OLwd ¢ (" RAD (EMP)

MATERIAUX
4. SIMULATIORY ; / w! { DB b ¢ ; wLETY§TRUCTURES
5. SIMULATIORELIMPACT/PERFORATIGNMAUTE VITESSE
6. SIMULATIORESCHOC®ES ! ¢ ; wlL ! |

Durée Début Fin Volumehoraire
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures

Répartitiondu volume horaire

nn KSdNBSa RS O2daNB S

Enseignant
responsable

9 du stage

MA.

1 BOUKHAQUA S. (EMP)

Niveau

" Période/ date

9 au 11 Novembre 2026

mn KSENBEICRA G St

* Niveaul : Formation de base  Niveaull : Formation spécialisée[ Niveaulll : Formation avancé}e

60 000,0(DA



MB:AMQN .
APPLIQUEE 4

TECHNIQUESELASIMULATIOMVANCEE
AVE@penFOAM

OpenFOAM est un logiciel de CFD opearce largement utilisé, offrant une suitej»*  qute o
compléete d'outils pour la modélisation et la simulation dune variétf- * ’?ﬁ%\"“-
d'écoulements fluides. ‘ -

La formation sur OpenFOAM offre une opportunité précieuse pour le person
OKSNOKSdzZNJ RQIF OljdzZSNANJ RS y2dz0SttSa
connaissances en simulation numérique, de développer des outils de rechelf
avancés et de rester a la pointe de la recherche en mécaniquefldeles
numerique.

Public concerné | Ingénieurs, universitaires, doctorants.

Prérequis 1 Connaitre les commandes de base Linux.
1 Quelques compétences en Mécanique des fluides et en CFD.

Contenudu programme Enseignant

) responsable
1. SIMULATIONSVANCEES du stage

9 Simulation de I'écoulement autour d'un cylindre : Introduction aux
maillages non structurés.

7 Simulation de [I'écoulement autour d'une géométrie complexe avec 1 BRAHMI N. (EMP)
MA- maillage 3D.
1 Exercice pratique : Simulation d'un écoulement autour d'un cylindre et
d'une géométrie complexe.
2. SIMULATIONSESEXPLOSIONS
1 Simulation de I'écoulement supersonique.
1 Simulation des explosions.
1 Exercices pratiques.  ZEBIRI BEMP)
3. TECHNIQUES/ANCEES
1 Introduction aux calculs paralléles multiprocesseurs avec OpenFOAM.
1 Optimisation des simulations : Raffinement de maillage, choix entre

, J i Niveau

maillage structuré et non structuré.
1 Exercice pratique : Simulation paralléle d'un écoulement autour d'une *
géométrie complexe avec raffinement de maillage. I I
Fin Volumehoraire
03jours _ 09 h 00 16 h 00 18heures Période/ date
Répartitiondu volume horaire 9 au 11 Novembre 2026
12 heures cours et 06 heures de travaux pratiques Coitdu stage (erHT

* Niveaul : Formation de base [Niveaull : Formation spécialisé]e Niveaulll : Formation avancée 60 000,0DA
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M ECANIQUE
APPLIQUEE

INTRODUCTIOANUXMESURES
ENSOUFFLERMERODYNAMIQUE

1/ 2YLNBYRNBE tS&8 LINAyOALISaE RS ¥2
N ES RFrya tQlylfeaS | SNBEReyLl YA

 Apprendre a préparer un essai en soufflerie (modélisatiofm
instrumentation, protocole).

1 Traiter et analyser les données expérimentales et identifier les sourg.
RQSNNBdzNJ 2dz RQAYOSNIAGdzRS

-

Qdzy S a2dz

Public concerné 1 Ingénieurs, Master, doctorants et chercheurs en Mécanique.

Prérequis 1 Notions de base en mécanique des fluides.
fTalAGNRE&S RQdzy f1y3Fr3S RS LINPINIYYIGAZ2Yy®
1 Notions de base en analyse des données.

Contenudu programme
Enseignant

1. COURS responsable
Tt NAyOALISa RS fQF SNRERe&yLl YAldzS SELISNAYS du stage
1 Types de soulffleries et principes de similitude.
1/ K2AE RS tQSOKSttS Si RS&a O2yRAGAZ2Yy&a RQSaal Ao
TtfFyATFAOLIGAZ2Y RS £ QS&aalA Y t N} YS(iNBRAAMALERA GVR)T 4
1 Introduction aux instruments de mesure (balances, tubes de Pitot, sondes fil ﬂi.
OKI dzZRX 0 @
Tt N2(i202tS RQIOljdAaAGAZ2Y Y {GN}GS3IAS
1 Traitement et analyse des données.
f5Aa0dzaarz2y adNJ £S48 fAYAGSa RS f QSELISN
2. TRAVAURRATIQUESANALYSBEDONNEEEXPERIMENTALES
ﬂiurlbuwl:m(g).uSNJ\al UAz2y RS tQS0O2dzZ SYSyu RHT%&UTEI\C}IZEYDgETAa}(QEIQAZPT)TfSh
. .  GUERMACHE A. C. (EMP)
1 Génération et mesure de la turbulence (grilles de turbulence).
T/ F N OQGSNAAIGAZ2Y Rdz aAff13S RQdzyS S2ftASyyS t € Ql ARS
FO2dzadAljdzS £ fQFARS RS YAONRLK2YySao®

Ay O

w

Yy @

/1t Odt RS& F2NDSA | SNERBYFYAldSa adnNg (Nveau ¢g ¢ g} ;
faSadzZNBE RSa T2NOSa | SNRPReyl YAldsSa £ f QI . dzy S o f |
NB.:[ Sa Sa&alara 2yid SGS NBFfA&aASa | dz I i [ Sa Lk
analyseront des données expérimentales fournies.
Durée Début Fin Volumehoraire
03jours _ 09 h 00 16 h 00 18heures Périodel daie

Répartitiondu volume horaire 16 au 18 Novembre 2026

09 heures de cours et 09 heurég travaux pratiques

1113

* [Niveaul : Formation de bas]s- Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA




£

MA.

T @
MECANIQUE ™. A
APPLIQUEE o NP

EXPLOITATIODESAPPROCHES MWTI | 9[ [ 9{ L b ¢ 9|
POURLECALCUDESSTRUCTURESla! ¢ ; wL! | - [/ hat

P Objcctits gl

1 Comprendre et appliquer les approches m@tOK St £ Sa LJ2
mécanique des matériaux composites

TaSGGNB Sy dzdzdNBE RS& YSiK2RSa R
champ complet) pour modéliser le comportement effectif des
composites

TLYGSANBN £tSa (SOKyAljdz$Sa RQAYyGST
calculs multiéchelles et concevoir des outils numériques hybrides
combinant modélisation physique et modéles de substitution par IA.

Public concerné  q Ingénieurs, Masters, Magisters, doctorants et chercheurs
en Geénie Mécanique.

Prérequis 1 MMC, RDM, Science des Matériaux, Méthode de calcul par
éléments finis.
1 Calcul numérique et programmation.

" Contenudu programme

1. INTRODUCTIONUXMATERIAUXOMPOSITESTA LAMODELISATIOMULTHECHELLE Enseignant
1 Types de matériaux composites (tissés, courts, stratifiés, 3D). responsable
1 Motivations pour la modélisation muléichelle. du stage
1 S48 RAFTTFSNByi(a yA@SI dzE RQS GchscipfueY aA ONRBAO2LAIdSsE Y
2. APPROCHES A CHAMPY® (MEANFIELDAPPROACHES)
1 Théorie des mélanges : Voigt, Reuss, HagStitrikman.  TIKARROUCHINEEADI(EMP)
1 Modeéles de type MotTanaka, Selfonsistent.
1 Application aux composites particulaires et a fibres courtes.
1 Avantages et limites par rapport aux approches a champ complet.
3. APPROCHBSCHAMPCOMPLEE!I ha h D; b; LRERIODIOWE
TLYGNRRdzOGAZ2Y t fQK2Y23SySAaliAzy LISNA2RAIdzS SiG LINBRO
(RVE).
1 Résolution numérique par la méthode des éléments finis (FE?).
1 Conditions aux limites périodiques (PBC).
1 Applications aux matériaux composites (2D, 3D).
4. TECHNIQUESQL b ¢ 9 [ ARTIFECIELIZPPLIQUEESLAMECANIQUBES
COMPOSITES
1 Introduction aux réseaux de neurones et modeles de substitution (surrogates).
IDSYSNI A2y RS o0l asSa RS R2yyS$Sa LRdzNI € Njyeay SYUArAaalr 3s
simulations RVE),

1 Intégration IAmulti échelle : Modéles hybrides (physique + ddtiven), *
1 Applications. I I I
Durée Début Fin Volumehoraire
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures Période/ date

Répartitiondu volume horaire 16 au 18 Novembre 2026

09 heures decourset 09 heures ddravaux pratiques

* Niveaul : Formation de base  Niveaull : Formation spécialisée{ Niveaulll : Formation avancée} 60 000,0DA




-
PLANNINWESSTAGES
N°Sage Intitulé du stage Période/ date  Codt dustage (en HT)
N ; 2o 4 au 6
CH.Olu Analyse DRX des matériaux Mai 2026 60 000,0(DA
Caractérisation des matériaux 11 au 13
Cl 2 S . . 60 000,0(DA
CH.04 par spectroscopie a diffusion Raman Mai 2026
CH.03 Analyse calqumetflgue des matériaux 11au 13 60 000.0DA
e énergétiques Mai 2026
Procédé de purification des eaux sur lau3
Ch 4 . . . . . 60 000,00DA
CH.O4u une unité d'adsorption liquide/solide Juin 2026
Caractérisation électrochimique 7au9
Ch 5 . 60 000,0(DA
CH.0u des processus de corrosion Septembre 2026
Elaboration et caractérisation des mélanges 14 au 16
| .
CH.Otu polymeéres par utilisation mélangeur interne  Septembre 2026 60 000,0(A
- Analyse des matériaux énergeétiques 21 au 23
Cl . . 60 000,0(DA
CH.Omu par une technique Couplée ATETIR  Septembre 2026
CH.08u  Analyse de surface des matériaux poret 28 au 30 60 000,0(DA
w e Septembre 2026 :
‘L O De la théorie a la pratique : Ingénierie des composites, 5au7
CH.O%u comprendre, concevoir et fabriquer avec la presse chauffs Octobre 2026 60 000,00DA
Caractérisation des explosifs 12 au 14
Ch ( . 60 000,0(DA
CH.10u (personnel MDN exclusivement) Octobre 2026
o . 19 au 21
CH.12u Analyse thermogravimétrique Octobre 2026 60 000,0(DA
, - Elaboration et caractérisation des polyméres 26 au 28
CH.14 et mélanges de polyméres par procédé d'extrusi  Octobre 2026 60 000,0(A
R Traitement des eaux contaminées 2au4
CH.1a par adsorption Novembre 2026 60 000,0(A
' Classification et synthése des explosifs : tendance actue 9aull
r
CH.14u dans le domaine des explosifs (personnel MDN exclusiver  Novembre 2026 60 000,0(A
CH.15u Evaluation dt? la stgplllte des materiaux 16 au 18 60 000,00DA
- - énergétiques Novembre 2026

b



CHIMIE
APPLIQUEE

&

ANALYSE DRX
DES MATERIAUX

Objectifs
-4
I Olj dzSNANJ RSa O2yylAaal yOSa &adzNJ f Ql y
Développer un saveiiaire dans la caractérisation des matériaux par DRX.
Maitriser le traitement des diffractogrammes obtenus en utilisant la base de
donnée PDP et le logiciel Highscore. 1

NJ

f
f
f

\J J_,_.J,l_le_i__‘_);_‘_iuvL_._s

LI

Public concerné  { Ingénieurs, Masters, Docteurs en Chimie, en Mécanique ou en Physique.

1 Connaissances en cristallographie.

Prérequis L
1 Analyse des matériaux.
1 Connaissances de base en interactions rayonnememtseres.
Enseignant
responsable
2 Contenudu pregrammer du stage

1. RAPPELSTDEFINITIORELADRX

2. CONDITIONSELADIFFRACTION § BELKHIRI S. (EMP)

00 t! w! NFLUENGANESMESUREBRX

4. LEETAPEBEREALISATIODESANAL Y SHE3RX

5.EXEMPLESQ! t t [ LAVE@RESENTATI@ERESULTATSBTENUS
PARDRX

6. ALLUMAGESTABILISATICDE[ Q! t t DRX9 L [

7. EXPLICATIQDEDIFFERENT®OMPARTIMENTE[ Q! t t ! wO L [ 1 BOULKADID M. K. (EMP)

y ® t w; t DREGHANTHLOMRANALYSEROUDRESOLIDES

9. ANALYSBEPLUSIEURSCHANTILLONS

10. UTILISATIODES OGICIEL®ATA COLLECTOR, HIGHSGTORE] Q! / 1 Niveau
QUISITIONETLETRAITEMENDEDATA

1 ABDOUS S. (EMP)

*
Fin Volumehoraire
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures DA o
Perode/ date:
,
Répartitiondu volume horaire 4 au 6 Mai 2026

no KSdzNS&a RS O2dzNE S M P KS ZNB fageae A U

*

Niveaul : Formation de .'oa_s]e Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA

an



CHIMIE
APPLIQUEE

-

CARACTERISATION DES MATERIAUX
PAR SPECTROSCG@HIFFUSION RAMAN

Ohjectiis

>

 Adj dzZSNA NJ RS a ozyylxéé yO0Sa
f Q200dz2NNBy OS I alLISOGNRAaO2LAS
9{S FILYAEtAFINRASNI | SO tSa vYSit
déterminer les groupements fonctionnels caractérisant les formule:
chimiques des matériaux a analyser.
farasS Sy LIIOS RQdzyS YSiK2RS R
f QSOKI yliAff2y 2dzaljdzQt  QAydSNL

JSOGNY £ Sa
YI yo
s a i NdzOG d

Public concerné La formation s'adresse a la fois aux industriels et aux universitaires :
1 Techniciens, Techniciens Supérieurs, Licenciés, Ingénieurs, Masters,
et les étudiants universitaires.

Prérequis 1 Connaissance en matériaux, de la physique/chimie ou expérience
analytique e spectroscopie infrarouge a transformé de Fourier.

Enseignant
Contenudu programme. .

responsable
du stage

1. COURS
fwlk LISt a S y2iGA2ya 3ASYSNIfSa &adaNJ £ Sa YSUK2RS& aLISOGN]
- Spectroscopie infrarouge a transformée de Fourrier.

- Spectroscopie a diffusion Raman.
1 Application des méthodes spectrales spectroscopiques pour la caractérisation dg
matériaux: Principe, conditions, exemples, résultats et interprétations.
2. APPLICATION Enseignants
1 Description du spectrométre Raman et son principe de fonctionnement.
farasS ldz LRAYlG RQdzyS FylfeasS O02YLX:80GS LI NI £ &LISOGN

I FEAONI GA2YS LI N} YSGNBAZ O2yRAGAZ2ZY AT LINBLI NI GA2y RS
T MEKKI A(EMP)
7 CHAABANE HEMP)

1 BEKKAR DJELOUL SAYAHENMP)

9 Caractérisation des échantillons de natures différentes.
1 Exploitation, traitement et interprétation des résultats.

Niveau N
*
Fin Volumehoraire
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures -
; " ; Beriode/ date
Répartitiondu volume horaire 4
o 1lau13Mai2026
nt KSdz2NBa RS O2dz2NB S mwm KS dzNSawwRQil ust A

* [Niveaul : Formation de :OEI_S}:‘ Niveaull Y C2 NJX I { A 2 y Nideausl O Kornfatiod ey&hcée 60 000,0(DA
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116

CHIMIE
APPLIQUEE

ANALYSE CALORIMETRIQUES
DES MATERIAUBNERGETIQUES

Objectifs

=4

1! OljdzZSNANI dzy S @dzS RQSyasSyofS &adzNJ t 3 R Q
notammentY f Ql yIFf&&S LI NJ OFft 2NAYSGNRS E 2
1 Connaitre les contraintes et limites liées aux conditions expérimentales. :
{1 Savoir exploiter les données obtenues pour en extraire des informations s\ -
les mécanismes physi®@KA YAljdzSa &S LINRPRdAzA &l y A
SYSNEHSGAIdzZS f2NER RQdzy GNFXrAGSYSyd &
Public concerné 9 Techniciens supérieures, ingénieurs de laboratoires,
. et chercheurs universitaires et industriels.
Prérequis 1 Thermodynamique Cinétique chimique Combustion.
faStik2zRSa RQlylfeasSao
2 Contenudu pregramme: Enseignant
responsable
1. PARTIE THEORIQUE du stage
fwhk LISt & SiG RSTAYAGA2Y RSa YSUiK2RSa BARN:

fAnalyse différentielle calorimétrique (DSC).
52YFAySa RQFLIWLIAOIGAZ2Y RSa VYSUiK2RSa g'l\-m%zg%\A@s(EMNp}\ lj dzS &
catalyse, analyse thermique des matériaux énergétiques...).
fOESYLX S& RQILILX AOIGA2y Si SELR&S RS
des matériaux énergétiques. Enseignants
2. PARTIE PRATIQUE
ft NBaSydal A2y adz2NJ aAdS RS RAALRAAGATA RQlylféeasa
farasS Sy dzudzsNB RQdzyS SELISNAYSyidliGAazy { TRACHE D. (EVMP)
- Préparation et conditionnement des échantillons a analyser.
- Mesures de sécurité.
fExploitation/traitement des données.

Sy dza

Ol £ 2 N,

Niveau

Fin Volumehoraire
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures [

Z

Perode/ date
Répartitiondu volume horaire 11 au 13 Mai 2026

06 heures de cours et 12 heures de travaux pratiques Cotitdu stage (enHT

e

Niveaul : Formation de .'oa_s]e Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA




CHIMIE
APPLIQUEE

PROCEDBEPURIFICATIONESEAUX
SURUNEUNITES Q! 5 { h witiQUIDESDLIDE

Ohjectiis

7! OljdzZSNANI dzy S @Ararzy 3JAft20l S &
solide appliqué pour la purification des eaux en utilisant un
adsorbant solide.

i Etablir les profils de concentration et courbes de percage.

9 Déterminer la zone de transfert de masse.

T90dzRASNI f QAY Tt dzSyO0S RS tF GSYL
fQFRAZ2NLIGAZ2Y D

¢
[0

G SyLa

Public concerné  { Ingénieurs, Masters et Magisters en Génie Chimique.

Génie des procédés.

Opérations unitaires.

Génie chimique.

Chimie des surfaces.

Transfert de chaleur et de matieres.
Calcul de réacteurs.

Prérequis

E NI I ]

e
Contenuduprogramme:

Enseignant
responsable
du stage

1. ENREGISTREMHBDHSPROFILBECONCENTRATION
2. ENREGISTREMHEDHSCOURBEBEPERCAGE
3. RELATIOENTRIESPROFILBECONCENTRATIGEYDESCOURBES
DEPERCAGE
nd® 5; ¢9 waDEAZANEIEDBRANSFERDEMASSE 1 DERRADJI M. (EMP)
5. BILANDEMASSEK Q | ADSORBEUR
6. RENDEMENT Q | ADSORBEUR
T t w; DEOURBESEPERCAGE
8. EXTRAPOLATIOESRESULTATY Q; / |INDUSTRIELLECALEIP)
9. RECONNAISSANDEPARAMETRERJIVANTS
9 Temps de contact.
1 Température.
1 mode de fonctionnement.

1 KHIARI K. (EMP)
1 BOUKOBERINE Y. (EMP)

Niveau

Il

Durée Début Fin Volumehoraire
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures -

e ; Periode/ date
Répartitiondu volume horaire 7

1 au 3 Juin 2026
09 heures de cours et 09 heures de travaux pratiques Coltdu stage (erHT

* Niveaul : Formation de base [ Niveaull : Formation spécialisée  Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA

1173



CHIMIE
APPLIQUEE

&

CARACTERISATIBNECTROCHIMIQUE
DES PROCESSUS DE CORROSION

Objectifs

=4

1 Remise a niveau et apport de quelques connaissances théoriques de ba:
relatives.

1 au phénoméne de corrosion des matériaux.

1 Inculquer des techniques de caractérisation électrochimiques, pour pouvoil
apporter des solutions adéquates et nécessaires a la protection de:
matériaux.

Public concerné  q La formation s'adresse aux ingénieurs et universitaires.

Prérequis | Connaissance en électrochimie, thermodynamique et la cinétique chimique.

Contenuduprogramme: Enseignant
- responsable
1. COURS du stage

9 Définitions et facteurs de corrosion.

1 Classification des modes de corrosion.

11 Aspects thermodynamiques de la corrosion.  BENAMIROUCHE(EMP)

1 Aspects cinétiques de la corrosion électrochimique.

1 Méthodes de protection contre la corrosion.

faSiK2RSa RQS(dZRRS RS&a LINROS&aadza RS

1 Corrosion séche des métaux.

2. APPLICATION

1 Lutte contre la corrosion par des revétements métalliqbickelage
chimique et électrolytique) et évaluation des parametres
thermodynamiques et cinétiques du processus de corroganmilieu
agressif par les courbes de polarisation linéaire (Courbe de Tafel).

f!'y2RAAlIGA2Y RQdzy FffAF3IS RQIfdzYAyAdzy ¢ NI OGSNR &L

o s - ST - . 2 777" " Niveau
St SOUNRBOKAYAIldzS RS f I 02dzOKS RQ2EéRS ¥ W

I

YA AL

1 RAFAI SEMP)

Fin Volumehoraire
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures

Periode/ date
Répartitiondu volume horaire 7 au 9 Septembre 2056

nec K S dZN\B a R S C) 2 dzNA é l.'] M H K S GZINGD e[ I 201 l:l S f .

* Niveaul : Formation de base [ Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA

115




CHIMIE
APPLIQUEE

ELABORATIORNTCARACTERISATIONSMELANGES
DEPOLYMERBES\R UTILISATION MELANGEURTERNE

Ohjectiis

>

1 Acquérir un savoirfaire sur les méthodes de plasturgie, en
particulier sude mélangeur interne (ou malaxeur interne).

1 Déterminationdesparameétresopérationnelsainsique leslimites
def QF LILJ NBAttIF3ISo

1 Modéliser les phénomeénes de mélange entre deux polyméres
viscosités trés différentes (PP et PLA)

Public concerné 1§ La formation s'adresse a la fois aux industriels et aux universitaires : Techniciens,
Techniciens Supérieurs, Licenciés, Ingénieurs, Masters, des étudiants universitaire.

Prérequis 1 Connaissance en matériaux, de la physique/chimie ou expérience industrielle
significative en plasturgie.

' Contenudu programme::

Enseignant

1. COURS responsable
. - - A = A y X du stage
IDSYSNI} fAGSa Si LINAYOALIS RS F2yO0ilArzyys
1 Les investigations typiques qu'un mélangeur interne peut effectuer.
1 Notion préliminaires sur les mélanges de polyméguistributif et dispersif) et q
fSa RATFSNByGa (GeLlSa RQSO2dzZ SYSyid 60
2. APPLICATION
9{S F2NN¥SNJ t fQdziAfAaldGAz2y RQSIdz LIS
transformation des polymeéres.

Enseignants

1 Réalisation d'un mélange de polyméres hybrides PP/PLA avec ou sans
compatibilisants et suivre la variation des différentes parametres rhéologiques.

1 Maitriser le réglage des parametres cléSempérature, vitesse des rotors,  q MEKKI A(EMP)
pression de piston temps de mélange, et énergie de mélange.

Niveau )

Fin . Volumehoraire
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures
! Répartitiondu volume horaire Ferudel dars _
14 au 16 Septembre 2026
06 heures de cours et 12 heures de travaux pratiques

* [Niveaul : Formation de bElS]E‘ Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA

7110%



CHIMIE
APPLIQUEE

ANALYSE DES MATERIEMERGETIQUES
PAR UNE TECHNIQUE COUPLEETARG

Objectifs 1;
-4 )
¥y

'y LIS Nbedz RSGFAEES adzNJ £ Sa RSdzE G S¢C
spectrale (FTIR), et leur couplage sera fourni aux candidats. 7

1 Se familiariser avec les principes des analyses thermiques et spectrales pou I =
caractérisation des matériaux énergétiques. %’"'. '

1 Former les impétrants sur les méthodologies de caractérisation des gaz (-~
réactions ou de désorption des substances analysées ainsi que la déterminati = =
des mécanismes qui régissent ce type de processus.

22

Public concerné 1 Techniciens, Techniciens Supérieurs, Licenciés, Ingénieurs, Masters,
. Docteurs, Chercheurs universitaires et industriels.

Prérequis 1 Chimie minérale/organique.
9 Transfer de chaleur.
1 Matériaux.

" Contenudu priogrammie; Enseig“abrl‘t
responsaple
1. PARTIE THEORIQUE du stage

1 Rappels et définition de la thermogravimétrie.

1 Rappels et définition de la spectroscopie infrarouge.

1 Théorie sue la méthodologie du couplage ATITR.

1 Les étapes de réalisation des analyses ATG, FTIR,-BTAR Gouplées.

1 TRACHE D. (EMP)

1 Méthodologie de traitement des résultats.
2. PARTIE PRATIQUE

g1 etdzyF3Ss adloAfAaldAazy RS f QF LILJI NBAf f

1 Explication des différents composants et compartiments des appareils.

1 Préparation des échantillons a analyser.
1 ABDELAZIZ A. (EMP)

1 Analyse de plusieurs échantillons. § TARGHOUNE AF. (GMP)
| TENIAGSYSy(d RSa NBadsA GFda 206GSyda Sy dzixtralryd tSa &z
j (Pyris et spectrum).
Niveau

*

I

Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures =G

Pariede/ date

Répartitiondu volume horaire 21 au 23 Septembre 2626

06 heures de cours et 12 heures de travaux pratiques Cotitdu stage (enHT

Niveaul : Formation de .'oa_a]e Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA

71201

*




CHIMIE

APPUQUEE

ANALYSE DE SURFACE
DES MATERIAUX POREUX

Objectifs

1 Acquérir des connaissances sur la caractérisation des matériau
poreux par analyseur de surface.

1 Appliguer les différents modéles mathématiques permettant
f QSELX 2AGFGA2Yy RS & -désogphon. Kef Novidhsi
générales sur le phénomeéne d'adsorption.

L Public concerné 1 Techniciens supérieurs, ingénieurs et chercheurs universitaires et
industriels. 1l est ouvert a tous ceux qui souhaitent acquérir des
connaissances approfondies sur l'analyse de sudasenatériaux.

L Prérequis 1 Connaissance du phénoméne d'adsorption et de ses applications.
1 Connaissance des propriétés des matériaux poreux.

e Enseignant
Contenuduiprogramme responsable

du stage

1. COURS

1 Rappels et notions générales sur le phénomeéne d'adsorption.

1 MELOUKR. (EMP)

1 Notions générales sur la porosité et les matériaux poreux.
1 Méthodes de caractérisation texturale des matériaux poreux.

1 Préparation des échantillons pour les caractérisations par analyseur de surface.

1 Exploitation des isothermes d'adsorption (détermination de la surface spécifique,

des volumes poreux, etc.).

1 BOUTILLARAY. (EMP)

1 BENCHAABANE ®.(EMP)

Niveau

Fin Volumehoraire
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures

S Periode/ date
Répartitiondu volume horaire R,

28 au 30 Septembre 2026

18 heures de cours Codtdu stage (erHT

*(Niveaul : Formation de bask  Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA

1213



CHI l\/HE\ s
APPLIQUEE —

DELATHEORIE LAPRATIQUEINGENIERIBESCOMPOSITES
COMPRENDREONCEVOIRTFABRIQUERVEQ. APRESSEHAUFFANTE

Objectifs

-

1 Comprendre les propriétés des matériaux composites et le role des renforts.
1 Connaitre les différents types de matériaux composites et leurs applications.
1 Maitriser les procédés de fabrication par pression chauffante.

1 Savoir régler les parametres critiques (température, pression, durée du cycle
9 Réaliser des pieces composites en toute sécurité sur une presse chauffante.

Public concerné T Ingénieurs en matériaux, procédés ou mécanique.
1 Techniciens supérieurs et formateurs techniques.
Tt NEFSaarz2yySta RS fQF SNRyYIl dziAljdzS S
Prérequis 1 Connaissances en rhéologie des polyméres et comportement
thermomécanique des composites.
TOELISNASYOS LINBIfloftS Sy yvYaasS Sy di:
1 Expérience en environnement industriel ou atelier avec application
des régles HSE.

Contenudliprogramme.
-

3 Enseignant
1. NOTIONEONDAMENTALBYR.ESVATERIAUXOMPOSITES

responsable
1 Définitions et classification des composites. du stage

1 Matrices et renforts Types, propriétés et compatibilité.
1 Panorama de la presse chauffante.
HO® t wIDEPRESSIOBHAUDE

1 KHIARI K. (EMP)

1 Principe de fonctionnement et équipement utilisés.
1 Préparation des matériaudmprégnation et empilement.
9 Paramétres clésPression, température et temps de cuisson.
1 Démonstration pratique sur presse chauffante.

3. MISEENs | + WRATIQUE
Tt NBaSyidl A2y RS tQSIldALISYSyld SiG Ayadl ft
9 Lancement du cycle de pression chauffante.

N

! LIWINBYRNB t LINBLI NBNJ SG YSGGUNB Sy dzdz@NB dzy O2YLI2aAil:
chauffante. 1 ABABSAH. S. (EMP)
9 Démoulage et premiére inspection. 1 HABESS A. (EMP)

4. APPLICATIORTCONTROLBEQUALITE
I Etude des cas pratiques.
1 Méthodes de caractérisation des composites.
1 Analyses de défauts typiques et solutions probables.
p® ah53Q;L#;[ ! ¢Lhb
9 QCM de validations des acquis. I
1 Attribution des attestations.

Niveau

Fin Volumehoraire
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures

Répartitiondu volume horaire 5 au 7 Octobre 2025

ny KSdz2NBa RS O2dz2NBE Si wmn KSENSEROE

Periede/date

t

[a=kN
(s}

*

Niveaul : Formation de .'oa_s]e Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA

71221



CHIMIE

APPLIQUEE

CARACTERISATION DES EXPLOSIFS
(personnel MDN exclusivement)

Objectiis O:N \NﬁN’NOZ

I Acquerir des connaissances dans le domaine de caractérisation ¢ ON~n )—<N/N02
explosifs.

1 Connaitre la détermination de la sensibilité aux stimuli thermiques ¢

mécaniques.

Connaitre la détermination des performances énergétiques.

Connaitre les méthodes de détermination des paramétre

énergétiques.

= —=a

Public concerné 1 Chercheurs et industriels militaires.
1 Ingénieurs, Masters et Magisters en Génie Chimique.

Prérequis 1 Chimie des explosifs.
\ 1 Performances et stabilité des matériaux énergétiques.

' Contenudu programme::

Enseignant
M® a; ¢ DECARACTERISATIONLASENSIBILITETLASTABILITBESEXPLOSIFS responsable
2. TESTSDE SEN®IBIL, ! ! . {¢La'![L ¢l 9waBATHJIEST,62 hh5¢ Aestage;

KONEN TEST, COOK OFF TEST)

3. TESTHE SENSIBILITEUX STIMULIMECANIQUES { 9 b { LA[LQ L&t AU ¢
FROTTEMENT Q; [ 9/ STATIQUHCQL a t5!Q/, BROJECTIUEQ! ¢ ¢ DW | 9 91 BELAADA A. (EMP)
JETETLASENSIBILITE] Qh lDEGHOGGAPTESY))

ne® 5; ¢ 9 waDEFERFORMANCEEEXPLOSIFS
9 Diamétre critique, vitesse de détonation, pression de détonation, chaleur de

détonation.

p® a; ¢ DEDETERMINATIOBESPARAMETREENERGETIQUES
9 Lead block test, Ballistic mortar test, Cylinder expansion test, Hess test, Plate

denting test.

6. TRAVAUX PRATIQUES

T5SGSNYAYFdGAR2Y RS fF aSyaaortads t €QAYLIOG RSa LRdRNB|
f QF LI NBAE £ AYLIOG .1a SG €8 OFtOdd RS OSGGS aSyaroarf
bruceton. -«\‘

Niveau .

I1]

I5SGSNVAYIGAZ2Y RS €1 &SyaAocAtAdS t f1 FNRO dzi At A&l Yy

*

Fin Volumehoraire
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures

. R ; o« Période/date
Répartitiondu volume horaire

»
12 au 14 Octobre 2026

mn KSdzZNB3& RS O2dzNBR S nn KSdZNBAETROI (St .
* Niveaul : Formation de base Niveaull : Formation spécialisée[ Niveaulll : Formation avancéi 60 000.00DA

71231




CHJI\/HE\ &
APPLIQUEE —

ANALYSE
THERMOGRAVIMETRIQUE

Objectifs

=4

Donner aux candidats un apercu sur la technique thermogravimétrique (ATC ~
] $3G8 YSGiK2RS RQlIylfaas Salt dzy 2dziAs.
thermiques des matériaux, étude de la chimie des surfaces et le suivi de *-
cinétique des réactions chimiques. A travers cette formation, les candidats aurol
. aS FEYAEAFINRASNI | SO RSa Ol a

- t
caractérisation physicohimique et thermique des substances chimiques solides. m

Public concerné  § Au profit de cadres issus des milieux professionnels des secteurs
RS fF 5S¥SyasS Si RS fQLYRdZAGNARSO®

Prérequis 1 Analyse thermique.

1 Chimie des surfaces.

1 Réactivité sur solide.

1 Thermodynamique chimique.

Contenudu programme: .

1. PARTIEHEORIQUE

Enseignant
1 Rappels et définition de la thermogravimétrie (ATG). responsable
1 Historique et différent type de thermbalances. du stage

1 Paramétres influencant les mesures ATG.
152YFAySa RQIFLLX AOFGA2Y RS Q! ¢D OOKAYAS RSa adaNFI O
thermigque des matériaux énergétiques, etc.). 1 BENALIOUCHE F. (EMP)
fwlk LISt a adzNJ f Sa G0KS2NASAa RQIFRAZ2NLIIA2Y Si RS RATTdzaA
milieux solides poreux.
TOESYLX S& RQF LILX AOF G A MMn@REIATSELX 2 A G G A Sa J 2
Enseignants
2. PARTIPRATIQUE
1 Préparation et conditionnement des échantillons solides a analyser (pesée,
saturation en humidité, dégazage, séchage, activation, calcination,
vieillissement artificiel).

- y iy e . SWBELKHIRIS. (EMP
T LILX AOLFGA2Y RQdzy Oea-Gkodtioni pecdyidviéd dzS RleEH 35 )

y 6¢t50 RS& Y2fSOdA $& &dzNJ dzy somymttzy ARS £ Iyl

y 1 Exploitation des thermgrammes et calculs des parameétres de la réaction EEL
60SalAYlIGA2Yy RSa @AiSaasSa RS RSaz2NlLIiA?z2 * FOAGS Y
masse, etc.) température de dégradation, taux de vieillissement. I I I

Fin Volumehoraire
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures ~

Perede/ dae!

Répartitiondu volume horaire

19 au 21 Octobre 2026
nc KSdzZNBa RS O2dzNA Si mMH KSdZNBERQUEGESE A SN

* Niveaul : Formation de base Niveaull : Formation spécialisée[ Niveaulll : Formation avanc ee] 60 000,0(DA

124




. APPLIQUEE

ELABORATION ERRACTERISATIDESVMELANGES
POLYMEREB\RMELANGEURITERNETEXTRUSION

Ohjectiis

>

1 Acquérirun savoirfaire surlesméthodesde plasturgieasavoir] Q S E G NI
et le mélangeuiinterne. :

9 Détermination des parametres opérationnels ainsi que les limites des
appareillages.

falyALlLldz FGAzy SiG ySaidzelr3asS RS Qb

1 Modéliser les phénomenes de mélange entre deux polymeéres de visco:
trés différentes (PP et PLA).

9 Caractérisatiomécaniquede la matiére obtenuepar essaide traction.

Public concerné  La formation s'adresse a la fois aux industriels et aux universitaires :

9 Techniciens, Techniciens Supérieurs, Licenciés, Ingénieurs, Masters, des étudiants
universitaire.

Prérequis 1 Connaissance en matériaux, de la physique/chimie ou expérience industrielle
significative en plasturgie.

Contenudu programme;
-

Enseignant
1. COURS responsable

IDSYSNI}fAGSE SO LINAYOALS RS T2y O0GAzy du stage f QSEG
interne.

1084 Ayo@SatAaardrzya GeLMAljdSa 1jdS t QSEGNHRSdzaS SiG Yst
effectuer 1 OUADAH A. (EMP)

1 Notion préliminaires sur la plasturgie des polymérdsaitement et réactivité
par extrusion ainsi que les mélanges de polymédestributif et dispersif) et les
RATFSNByGa (GeLlSa RQSO2dzZ SYSyid oOA&al Af

2. APPLICATION

1{S F2N¥SN t (QdziAtAaldAz2y RQSIdALISYSY aliz'b

transformation des polymeres.

sSt2y

1 MEKKI A(EMP)
1 Réalisation d'un melange de polymeres hybrides avec ou sans comptabilisant ety cHABANE HEMP)

suivre la variation des différentes paramétres rhéologiques \

Niveau

Fin Volumehoraire
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures

Periede/ date
=4
. 26 au 28 Octobre 2026
nc KSdzZNBka RS O2dzNARA SuU4 MH KS dzZNBa RQl

71259

Répartitiondu volume horaire

VPN

usSt A

* [I\Jiveaul : Formation de :OEI_S}:‘ Niveaull Y C2 NJX I { A 2 y Nideausl O Kornfatiod ey&hcée 60 000,0(DA




CHIMIE
APPLIQUEE

TRAITEMENDESEAUX
CONTAMINEESARADSORPTION

Objectifs )
7! OljdzSNA NI RS& 2yyrAraalryoSa adaN £S5 L L2
RFEya fQl RazNJ_Jquy Sy At ASdz | |jdzSdzE @
T/ SNYSNI t QSFFSiG RS jdzStljdz8a LI NI Y§i 0

contaminants chimiques aqueux.

P in (P+8) : phenol m the modure phenotbenzene
Nin (P4N) : pnitrophenct i the modsre phenol padrophensl
nol B in (P+B) : benzens in the matue phenolibenzens

i

Public concerné ¢ Techniciens supérieures, ingénieurs et chercheurs universitaires et industriel

Prérequis 9 Connaissance de quelques matériaux utilisés dans le traitement des eaux
par exemple les charbons actifs.

Tt NAyOALISa RS& YSiK2RS&a RQlylfeé&asSa
performance (HPLC), par spectroscopie d'absorption atomique (SAA) et par
spectroscopie UWisible.

Contenuduprogramme;

1. ETADESIEUXDESVETHODESONVENTIONNELIEEREMERGEANTES Enseignant
EMPLOYEHSANSLETRAITEMENDESEAUXCONTAMINEES responsable
2.NOTIONSUR Q! 5{ hwt ¢Lhb du stage
3. NOTIONSURLESCHARBONACTIFS
nd a; ¢I151®B 9! [EMPLOYEE®ANS [ Q! b ! [DEYBAUX  BOUTILLARAYY. (EMP)
CONTAMINEES
5. APPLICATION
\ f¢Sada RQIFRA2NLIIAZ2Y RS 1jdzStljdzSa 02 YLR3
YIGSNRFdE FRaE2NBFyYyGa LINBLINBA L fQ9at @

Enseignants

} 1 BEKKAR DJELOUL SAYABEMP)

Niveau

*

| 1]

Fin Volumehoraire
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures

Periode/ date

4

Répartitiondu volume horaire 2 au 4 Novembre 2056

09 heures de cours et 09 heures de travail pratique

* [Niveaul : Formation de bas]e [ Nivehy C2 NXF 0 A 3 ]/Nl\ieaU&I O Forniation avancée 60 000,0(DA

71261




CHIMIE
APPLIQUEE

CLASSIFICATIGNISYNTHESE DES EXPLOSIFS : TENDANCE
DANS LE DOMAINE DES EXPLOHHRSONNBIDNEXCLUSIVEMEN

Objectifs N

>

1 Acquérir des connaissances dans le domaine de caractérisation ‘N )‘

explosifs.

Connaitre la synthése des explosifs primaires et secondaires.

Connaitre la classification des explosifs.

I 2yYylFAGNBE £Sa LINBPBLNASGSa SaG f Qb

et secondaires.

1 Connaitre les agents de nitration utilisés pour synthétiser les explosifs
les tendances actuelles dans les explosifs (nouveaux explosifs).

Ns

= =4 =4

Public concerné 1 Chercheurs et industriels militaires.
1 Ingénieurs, Masters et Magisters en Génie Chimique.

Prérequis | Chimie des explosifs.
1 Performances et stabilité des matériaux énergétiques.
1 Chimie organique.

Enseignant
Contenudu programme. responsable
3 du stage
1. EXPLOSIORJFFERENTYPES Q9 - t [,ISYBSHANCEXPLOSIVES
GROUPEBXPLOSOPHORES
2. CLASSIFICATIOESEXPLOSIFSELONLASENSIBILITE 1 BELAADA A. (EMP)

3. CLASSIFICATIOESEXPLOSIFELONESERFORMANCES
4. CLASSIFICATIOESEXPLOSIFELONANATUREHIMIQUE
ET CLASSIFICATIOESEXPLOSIFSEELONEDOMAINES Q! t t [ L/ ! ¢Lhb
6. THERMOCHIMEBESEXPLOSIFS
T® {, bRROPRIEXTEJAPPLICATIONEQUELQUEBSXPLOSIFRIMAIRES
y ® { ., bRROPRIETEFAPPLICATIONEQUELQUEBSXPLOSIFS
SECONDAIRES

9. TENDANCEETUELLEESEXPLOSIFS
Niveau

I1]

Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures

- V » -
S ; Beriode/ date
Répartitiondu volume horaire 4
NN 9 au 11 Novembre 2026

i dzSt |j dzS &

-

18 heures de cours Cotitdu stage (enHT

* Niveaul : Formation de base Niveaull : Formation spécialisée[ Niveaulll : Formation avancéﬁe 60 000.00DA

71273




CHIMIE
APPLIQUEE

EVALUATIOBE LA STABILITE
DES MATERIAUBNERGETIQUES

Objectifs

=4

1 Connaitre les principes fondamentaux de la stabilité des matériaux
énergétiques.
9 Connaitre les normes et les réglementations relatives a la stabilité des
matériaux énergétiques.
fTal AGNRA&ASNI S dziaAf AA4SN) RSa YSiK2RSa
1 Analyser les données expérimentales pour évaluer la stabilité des matériau
énergétiques.

Public concerné  § Techniciens supérieures, ingénieurs de laboratoires et chercheurs
FLILJ NISYyLyd £ Q! bt

Prérequis 1 Thermodynamique Cinétique chimiqueChimie organique.
faStik2zRSa RQlylfeaSao
1 Une maitrise du langage.

- Contenudu programme;

1. PARTIE THEORIQUE Enseignant
1 Rappels et définitions sur les matériaux énergétiques. responsable
1 Rappels et définitions sur la stabilité des matériaux énergétiques. dustage
1 Techniques de contréle de la stabilité des matériaux énergétiques.
1 Normes et réglementations relatives a la stabilité des matériaux

énergeétiques.

1 Estimation de la durée de service.

2. PARTIE PRATIQUE
1 Préparation des matériaux énergétiques a analyser.
1 Conditions opératoires spécifiques.
1 Evaluation de la stabilité par le test de stabilité sous vide.

 TRACHE D. (EMP)

] 1 Evaluation de la stabilité par le test de Bergmdnnk. 1 TARCHOUN A. F. (EMP)
j 1 Exploitation/traitement des données. 1 ABDELAZIZ A. (EMP)
Niveau
*

Fin Volumehoraire
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures

Periede/ date:

,
16 au 18 Novembre 2026
06 heures de cours et 12 heures ttavaux pratiques Coltdu stage (enHT

Niveaul : Formation de .'oa_s]e Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA

1251

Répartitiondu volume horaire

*
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CONCEPTIORTFABRICATION EIANIQUE

_ PLANNIN®ESSTAGES

N°Sage Intitulé du stage Période/ date  Colt dustage (en HT)
Fabrication Assistée par Ordinateur (FA 97 au 29
CF.0lu ¢ SOKYAljdzSa RQdzaAyY Avr"a2“026 60 000,00DA
plexes en CFAO
Métrologie fondamentale en fabrication 4aub
P . ,0(DA
[ CF.0a mecanique Mai 2026 60 000,00
Reverse Engineering et Prototypage 7au9
[ CF.0a Rapide des Produits Mécaniques Septembre 2026 60 000,0(A
e . - - . < ™
Pilotage de projets industriels basé sur | 14 au 16
CF.04 co(t de cycle de vie Septembre 2026 60 000,0(DA
L (Life Cycle CostingLCC) )
4 N
N x A < A _ < 28 au 30
| . . E
CFO5 'yrfeasS RS Tl o6oNXOI Septembre 2026 60 000,0(DA
N /
Procédé d'usinage par électroérosion 5au?
[ CF.0a (EDM) Octobre 2026 60 000,00DA j
Introduction & la modélisation et la 12 au 14
) ., : ,0DA
[ CF.0w conception assistée par ordinateur Octobre 2026 60 000,00 }
CF.0&a Conception optimale des structures 26 au 28 60 000,0(DA
) Octobre 2026 '
Conception des Systéemes de Transmiss 2au4
P . ,0(DA
[ CF.0 Mécanique de Puissance par Engrenag Novembre 2026 60 000,00
Conception avancée de moules sous 9aull
[ CF.1 SolidWorks : Techniques d'injection plastiqu Novembre 2026 60 000,0(A j

Ayl 38



X

CONCE%\ ﬁ
@

FABRICATION BEIANIQUE -~

FABRICATION ASSISTEE PAR ORDINATEUR (FAO)
¢9/1bLv!9{ 5Q!'{Lb!D9 59 Chwa:!

/| 2YLINBKSyaAz2zy RSa alLISOAFAOAGSaA RS f
complexes a partir de modeles CAO, Malitrise des outils, méthodes 4
LI N} YS§UNBaz t YSGGNB Sy dzdz@NB LI2 dzNJ
RS& LINRPINI YYSa RQdzaAylF3IS Sy /C!ho

Public concerné 9 FabricantsTechniciens et Ingénieurs.
1 Concepteurs de piéces de formes.

Prérequis 1/2yylAaalyoSa RS o6FrasS RSa LINROSRSa
1 Connaissances de base Machi@stils a Commande Numérique.

" Contenudu programme

1. NOTIONS DE BASE SUR LA FAO Enseignant
I Généralités. responsable
11 Liaison Machine Outils & Commande NumérigGeAO. du stage
{| Notions de PostProcesseur.
H® /w9l ¢Lhb 5Q} b twhwoe¢ 5Q {Lb!'D9 {|Jw {|wC/!a HANHO®
{ Mise en route de SURFCAM 2002.
91 Présentation du logiciel de FAO SURFCAM 2002.
9 USINAGE DES PIECES EN 2 1/2 AXES.
- Surfacage.
- Usinage des contours.
- Usinage des poches.
- Percage; Taraudage.
9 USINAGE DES PIECES EN 3AXES.
L LILINRE OKS RS fQSol dzOKS Sy 1% RS& LIASOSE RS F2N¥S O2YLX SE
- La finition en Z des pieces de forme complexe.
P FAYAGAZY RSE& LIASOSE LI NI f QF LILINE OKBSADAQUIISE(EMR) LI NI £ ¢
9 USINAGE DES PIECES EN 4 AXES. 1 CHIBOUT A. (EMP)
-LaAyF3S RWdzy O2yili2dzNJ adzNJ dzy Ot AYRNB®
- Usinage des surfaces complexes.
3. TRAVAUX DIRIGES ’
Tt NBLI N} GA2Yy RS fQdaAyl3IS RQdzyS LASOS adaNJ t Nveau ¢« Rs /cihe
4. TRAVAUX PRATIQUES

1 MAHIDDINI B. (EMP)

*

T)arylt3S adaNJ dzy OSYyiNB RQdzaAAYlFI3IS o ESAE RS I 5 LINB LI NJ
9 Analyse du résultat obtenu et mise en relation avec les stratégies et paramétres
CF. sélectionnés.

Fin Volumehoraire
03jours 09 h 00 16 h 00 18heures

— : Période/ date
Répartitiondu volume horaire

27 au 29 Avril 2026
09 heures de cours et 09 heures de travaux pratiques Codtdu stage (enHT

Niveaul : Formation de bas}s Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0DA

71301

*




" "CONCEPTICET

FABRICATION BIANIQU

METROLOGEONDAMENTALE
EN FABRICATION MECANIQUE

P ovieciis i

Cette formation est destinée pour les techniciens et les ingéniel
nécessitant des connaissances et des compétences dans des domaing
la métrologie et de la science de la mesure. Durant cette formation,
rble de la métrologie et ses activités seront abordés. Les conce
fondamentaux et généraux ainsi que les termes associés seront H
détaillés. Les méthodes d'évaluation des incertitudes de mesure serf"
également abordées.

Public concerné 1 Techniciens, Ingénieurs et Responsables des services qualité, métrologie,
production, contréle, ayant besoin de connaissances et de compétences dans le
domaine de la métrologie.

Prerequis 1 Connaissances Générale.

Contenudu programme Enseignant

M P VDELJARETROLOGETSAPERTINENGEONDIALE
91 Début de la métrologie.
9 Activités de la métrologie, Catégories de la métrologie.
9 Métrologie scientifique, Métrologie industrielle, Métrologie légale.
2. RAPPELSURLAMETROLOGIEENERALE 1 SADAQUI E. (EMP)
1{eadsyS AyGSNyLriGA2y+t RQdzyAlS o6{LOX [ YSGNRt23IAS RIya 0
9 Les incertitudes et erreurs de mesure.
1/FLX>oAtAGS RS& LI NBATA RS YSadNB Sy 7
Tir OKFAYyS RQSGlIf2yytr3S { OKknyS RS (NI cel Enseignants
3. CONCEPF®ONDAMENTAUKTGENERAUKTTERMEBSSOCIES
TDN} YyRSAZNE =+ f SdzNJ RQdzy S 3IN} YyRSdzNE a$adzNJ yR
9 Mesurage (mesure), Méthode de mesure, Principe de mesure.
9 Procédure de mesure, Répétabilité de mesure, Fidélité de mesure.
9 Reproductibilité de mesure, Justesse de mesure, Exactitude de mesure. 1 MAHIDDINI B. (EMP)
4. INCERTITUDBEMESURE 1 BELOUETTAR K. (EMP)
9 Mesure et erreurs de mesure, Erreur de mesure aléatoire.
TONNBdzZNI RS YS&adaNB &a2aidSYlFdAljdzSs /I £ O0dx RS f QSNNBdz2NJ RS YSad

responsable
du stage

1 Incertitude de mesure absolue et intervalle de confiance. Niveau

1/ 2y@SyiiA2zy RQSONRGdZNB LR dzNJ t QSELINB&aaArz2y R G do

9 Incertitude de mesure relative. *
15STFAYAGAZYAa RS adGldAadAaljdS RSa (Ge&LSa RQAY I RS RS Y

1 Incertitude de type A, Incertitude de type B.

CF.

Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures Période/ date

Répartitiondu volume horaire 4 au 6 Mai 2026

12 heures de cours et 06 heures de travaux pratiques Coltdu stage (erHT

* [Niveaul : Formation de bas]a Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA

[ @\



CONCE;ﬁ\ £

FABRICATION BIANIQUE N

REVERSE ENGINEERING ET PROTOTYPAGE
w!tL59 59{ twh5!L¢{ a:/!Db

Familiariser les techniciens et les ingénieurs a la réalisation des modéles 3D |des
pieces mécaniques toute en exploitant les techniques de reverse engineeringfen
termes de conception et de choix des matériaux. Cette approche favorise
fQAYY28FGA2Yy FAYaA 1jdzS f+ YIAyGaSylryaQs
FoaSylde [QS@lfdad GA2y Rdz Y2RS8fS o065
Y2R8tS LIKe&aAljdzS NBSt RQ2G f QSELX 2Ad
Al G2AN f QAYLINBaaAz2y o500

Public concerné 1 Techniciens, Techniciens Supérieurs, Licenciés, Ingénieurs,
alatSNAR RSa R2YIFIAyS&d RQAYISYASNRSO

Prérequis 1 Notions de base sur la conception assistée par ordinateur.
falniNAR&S RS tQ2dziAf AYyF2NNIGAldSo

" Contenudu programme

1. INTRODUCODN responsable
9 Pourquoi le Reverse engineeritg du stage
Tl QAYGSNEG Rdz LINRPG23G@ L3S NI} LARSO
9 Relation entre le reverse engineering et le prototypage rapide.

91 Choix des matériaux en Reverse engineering.

2. NUMERISATION 3D DES PIECES MECANIQUES
9 Systémes de numérisation.

9 CalibratonRS& &de&is8YS4&8 RS ydzYSNrAal GAz2y o
9 Numérisationavec et sans contact.

3. TRAITEMENT DE NUAGES DE POINTS ET RECONSTRUCTION DE SURFACE
| Traitement de nuages de points.

91 Reconstruction de nuages de points.
9 Analyse de déviation.

4. PROTOTYPAGE RAPIDE
4| Notion de base sur la fabrication additive.

9 Techniques et stratégies de prototypage rapide.

9 Traitements thermiques en reverse engineering.
p® 9-9at[9{ 5Qltt[L/ ! ¢Lhb({

Enseignant

1 BENABID Y. (EMP)

1 MAY A. (EMP)
1 MESSELLEK A. C. (EMP)
1 REMIL O. (EMP)

9 Numérisation des piéces mécaniques. Niveau
91 Reconstruction et modélisation 3D des pieces numérisées.
91 Impression des pieces modélisées. *
cd /! w! [/ ¢ DWW CQMP(DFLTEMEI\D‘ESPIECESEEALISEEIEARREVERSE I
CF. ENGINEERING
Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09h00  16h00 18 heures " Période/ date

7 au 9 Septembre 2026
09 heures de cours et 09 heures ttavaux pratiques Codtdu stage (erHT

Niveaul : Formation de bas}s Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0DA

1321

Répartitiondu volume horaire

*




e CONCEPTICET

- FABRICATION BIANIQU

(2D

PILOTAGBEPROJETISIDUSTRIEIBASE
SURLECOUTDECYCLBEVIE(LIFE CYCLE COST{MGC)

P ovieciis i

1 Comprendre et analyser les enjeux liés au colt de cycle de vie (AC
LCC) dans un contexte industriel compétitif.

1 Appliquer des modéles et méthodes de sureté de fonctionnement
colts de cycle de vie pour piloter la performance des systéme
industriels complexes.

1 Concevoir et optimiser des systémes mualiimposants en intégrant la
maintenance dés la phase de conception.

Public concerné T Ingénieurs en mécanique et en génie industriel.
1 Chefs de projet industriels et décideurs impliqués dans les choix stratégiques.

Prérequis 1 Connaissances de base en conception mécanique et maintenance industrielle.
1 Familiarité avec les outils numériques et de simulation, en particulier MATLAB.

Contenudu programme Enseignant

1. INTRODUCTION Q! b ! DECYC2BEVIE (ACV) responsable
9l Contexte : De la vente de produit & la vente de service global. du stage
9 Définition, Historique et Terminologie.
9 Les différentes phases du cycle de vie.
fhoaSOiATa Si dzZiaftAadlrGAz2yda RS f Qb aS RADIOBIOO.JEMPS DA SO
' @ryidlr3sa Si tAYAGSa RQdzyS lylrteasS RS //
I Conclusion Pourquoi une évaluation du CCV ?
H® ahb5; [ ETESTWMATHQRUCOUTDECYCLEEVIE
91 Expression du CCV et Concepts financiers clés.
9 Identification et description des principaux moteurs de codts.
fa2zR8t848 S0 YSiK2RSa RQSalAYlIGAZ2Yy®
15SYFNOKS RQStIF02NI A2y RQdzyS lylfeéea
91 Exemples de calcul du CCV.
91 Conclusion et bonnes pratiques.
o® ahb5; [ ETOPTIMISAHORELAPERFORMANCESSYSTEMES
INDUSTRIELS
9 Place et évolution de la maintenance dans le cycle de vie des systémes.
91 Couplage conceptiemaintenance : Vers une optimisation intégrée.
9 Modélisation stochastique des défaillances et fiabilité des systemes.
9 Modélisation et optimisation des politiques de maintenance.
I Evaluation et optimisation des performances globales. *
4. EXEMPLEBSQ; ¢} 59 I I

u»
puls
w
+

S

Niveau

CF.

Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09 h 00 16 h 00 18heures Période/ date

14 au 16 Septembre 2026

Répartitiondu volume horaire

09 heures de cours et 09 heures de travaux pratiques Coltdu stage (erHT

* Niveaul : Formation de base | Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA




71! OljdzSNAN) RSa O2YLISGSyO0Sa LI NI AOdzZ A
RQdzyS RQ&x Byl 3S t LI NIAN RQdzy RS&ah

10ttS oAasS tQryrteasS RS €1 FIoNROL G|

nécessaires a leur fabrication.
T9fF02NBNJ RSa LINRPOSaadza RQdzaAyl 3AS
YSOFyYyAldzSa O2YLRNIIFyG LX dzAaASdzZNBE LKL &

Public concerné ¢ Techniciens Supérieurs et Ingénieurs.

Prérequis 1 Lecture de dessin de définition.
1 Métrologie et contrble de qualité.

CONCEPTIGE™w, £
()

FABRICATION BETANIQUE -

ANALYSBEFABRICATION
ETGAMMES Q, { Lb! D9

9 Procédés de fabrication conventionnels et non conventionnels.

" Contenudu programme

1. INTRODUCTION AU BUREAU DE METHODES
9 ROle et mission d'un bureau des méthodes.
[ QSGdzRS RS I FFEONROFIGAZY ®
1 Analyse du dessin de définition.

H® /1l whbh[ hDL9 59{ htow! ¢Lhb{ 5Q) {Lb! D9

Enseignant

responsable
du stage

1 Eléments de l'analyse de fabrication.  KEDADRIA A. (EMP)

T/ 2y0iN}AyiSa RQdzAAYyIl 3ISo
1 Définition des opérations élémentaires.
ThNRNBE OKNRy2f23A1jdzS RQdzAAYIl 3So
3. MISE EN POSITION ISOSTATIQUE
1 L'étude théorique du repérage isostatique.
1 des surfaces de mise en position.
9 Configuration physique des liaisons.
4. COTES DE FABRICATION
1 Cotation de fabrication.
1 Le transfert de cotes dimensionnelles.
T{AYdzA FGA2y RS fQdaAaAyl 3ISo
p® a9¢l h5h[ hDL9 5Q9¢! . [L{{9a9b¢ 59{ t wh
1 Etablissement du graphe ordonné final.
1 Elaboration de la gamme d'usinage et le contrat de phases.
1 Détermination des conditions de coupe.
cd® 9-9at[9{ 5Qrtt[L/ ! ¢Lhb

CF.

Durée Début Fin Volumehoraire

'oc v 50N {Lb!
Niveau

*

03jours 09 h 00 16 h 00 18 heures Période/ date

Répartitiondu volume horaire 28 au 30 Septembre 2026

09 heures de cours et 09 heures dewvaux pratiques

* [Niveaul : Formation de basp  Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée

/1341

Coltdu stage (erHT

60 000,0(DA




CONCEPTI
FABRICATION BIANIQU

twh/;5; 5Q,{Lb! D9
PARELECTROEROSIBRM)

11 Q262SOGATFT @Aas Sad t1 Yl r]GNJ\a
par enfongage des pieces mécaniques de forme complexes.

1 Avoir des connaissances supplémentaires sur ce type de procé
RQdza Ayl 3So

Public concerné  q Techniciens et ingénieurs en fabrication mécanique.

Prérequis 1 Conception mécanique.
Tt NPOSRSa RQdzAAYylI 3IS®
! LI AOFGAR2Y RQdzZAAYF3IS LI N St SOUNRSNRAAZY

Contenudu programme Enseignant

M®PLbe¢wh5!/¢Lhb ! [Q!{Lb!D9 t!w 9[ 9/ ¢wh responsable
Tt NAYOALIS RQdzZAAYF3IS LI N St SOGNRSNRAAZY du stage
farasS Sy dzdzoNB o
/1N OGSNRAAGAIdzS SG R2YFAYS RQILILX AOFGARZY ®
HO® a9/ !blL{a?d 59 . !{9, 59 [Q {Lb!D?9 th"{lB@Lb@F.’T?A‘N'P(.g(E’MPD){ Lhb
1 QSYyft803SYSyud RS YIFIUASNB®

1 QAYFt dzSyO0S RS I LRtINAGSS

T QAy Tt dz2Sy 0SS RSa& LINBLINASGSA LKeaArAljdzSa RSa YIFGSNALFdZE R
3. METHODOLOGIE DE LA PREPARATION DU TRAVAIL

fTb2iA0Sa RQdziAf A&l iGA2y RS&a YIOKAySao

ThLISNI GA2y t SESOdziSNI &dzNJ £+ LIASOS | @lyid tQStSOGNRSNER
fwS3IAYSa RQdzZAAY I 3IS LI NI St SOGNRSNRAAZY D@

1 Détermination des conditions de circulation du liquide diélectrique. entre

f QSt SOGUNRRS S I LASOSO®

1 Calcul des dimensions des électrodes.

1 Exemple de préparation de travail.
nd !'tt[L/Ve¢eLhb{ 59 [Q{Lb!'D9 t!w 9[]9/ ¢wh9wh{Lhb

T/ F N} OGSNRAGALdzSa RS € QdzaAyl3S LI NI St SC\jyeay VBaAAZY O

! LILIX AOIFGA2y (GeL)S RS tQdzaAyl3aS LI NJ St SC CAAZ2Y O

*

| CF.

Durée Début Fin Volumehoraire

03j 09 h 00 16 h 00 18h e
jours _ eures Période/ date

Répartitiondu volume horaire 5 au 7 Octobre 2026

03 heures de cours et 15 heures de travaux pratiques Coltdu stage (erHT

* [Niveaul : Formation de bas]a Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA

/1359



CF.

CONCEPTI A
LCOJ

FABRICATION BEIANIQUE -

INTRODUCTION[ ! ah5:[L{!¢Lhb 9¢ |
ASSISTEE PAR ORDINATEUR

Acquérir les compétences nécessaires pour étre en mesure de :

1 Modéliser une piece a l'aide d'un logiciel de conception assistée par ordinateu

1 Assembler plusieurs piéces en utilisant un logiciel de conception assistée
ordinateur.

1 Créer des dessins de définition, des ensembles et des rendus visuels de pié
mécaniques.

Public concerné 1 Techniciens, Techniciens Supérieurs, Licenciés, Ingénieurs, Masters
RSa R2YIFIAySa RQAYISYASNARSO

Prérequis 1 Notions sur le dessin technique et industrielle.
TalndiNAaS RS fQ2dziAf AYyF2NNIGAldSO

Contenudu programme Enseignant

responsable
1. INTRODUCTION du stage

1 Généralités sur la Conception Assistée par Ordinateur.

2. MODELISATION DES PIECES MECANIQUES EN 3D
1 Maitrise des esquisses 2D. 1 MESSELLEK A. C. (EMP)
1 Maitrise des fonctions de création de volume.

1 Création des références, plans et reperes.
1 Fonctions de création avanceée.

3. MODELISATION DES ASSEMBLAGES DES PIECES MECANIQUES
T¢SOKYyAljdzSa Si O2yaNrAydiSa RQlFraaSyofl 3S
T+dzSa SiG tA3ySa RQSOtIIGSYSyid RIy tS
1 Animation des assemblages.

4. MISES EN PLAN ET HABILLAGES DES PIECES ET DES ASSEMBLAGES
1 Normes de dessin technique.

1 Vues de mise en plan.

farasS Sy LIy RQdzyS LIASOSo
faAadsS Sy LIy RQdzy FaaSvyofl3ISo *
1 Cotation des mises en plan. I

1 Annotations, Nomenclature et bulles.

a raasSvyoftr3sao
1 REMIL O. (EMP)
1 BENAOUALI A. (EMP)

QX

Niveau

u»
(@]]

Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09h00  16h00 18 heures " Période/ date

Répartitiondu volume horaire 12 au 14 Octobre 2026

06 heures de cours et 12 heures de travaux pratiques Coitdu stage (enHT

*

Niveaul : Formation de bas}s Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0DA

136



e CONCEPTICET

FABRICATION BIANIQU

CONCEPTIODPTIMALE
DESSTRUCTURES

P ovieciis i

1 Comprendre les principes fondamentaux de la conception optim
RSa &aiNHzOGdz2NBaz AyOftdzyid €S RA
F2NX¥S Si tQ2LIiAYAallGA2yY (2L 2
! LIWINBYRNBE t TF2N)dzZ SNJ Si NBa2d:
f QF ARS RQ2dziAfa ydzyYSNAIdzSaod

TaSGGNB Sy LN} GAljdzS £S&a YSiK2RS

Public concerné | Ingénieurs, Master, Doctorants et Chercheurs en Mécanique.

Prérequis 1 Notions de base en RDM, calcul numérique et optimisation.
1 Méthode des éléments finis.
1 Maitrise du langage de programmation python.

Contenudu programme Enseignant

1. CONCEPTEBASEDE] Qht ¢LaL{! ¢Lhb responsable
15STFAYAGA2YE SO F2NNdZ | GA2Yy Rdz LINRofSYS RQ du stage y o
1/tFHa8&8AFAOFGA2Y RS& LINRPofsYSa RQ2LIGAYAALGAZ2

2. INTRODUCTIAON} - ¢9/ I bLv] 9{5Qhtc¢LaL{! ¢Lhb
1/ 2yRAGAZY A RQ2ZLIGAYFEAGS RS € Q2LIAYAAL OARFENADYALI ADEMENI Ay i S
T/7tFadaAFAOIGA2Y RS& T A2NAGKYSE RQ2LIAYAAlIGAZ2Y D
' f3I2NAGKYSE RQ2LIAYAAlIGA2Y RSGUSNNAYyA&(lSaod
! E32NAGKYSE RQ2LIAYA&lLIGA2Y aG20KFadAljdSaod
1 Optimisation avec contraintes.

3. TYPEBEPROBLEMESQh t ¢ L a LDESSTRUBTWRES
9 Optimisation de dimensionnement.
91 Optimisation de forme.
91 Optimisation topologique.

4. OPTIMISATIONOPOLOGIQUIEORMULATIONIATHEMATIQUETAPPROCHES
DERESOLUTION

5. TRAVAURRATIQUES
91 Dimensionnement optimal des treillis. Niveau
91 Optimisation de forme des treillis.
91 Optimisation de forme des structures continues. *
91 Optimisation topologique en 2D et 3D. I

CF.

Durée Début Fin Volumehoraire

03j 09 h 00 16 h 00 18h e
jours _ eures Période/ date

26 au 28 Octobre 2026
06 heures de cours et 12 heures de travaux pratiques Coltdu stage (erHT

* [Niveaul : Formation de bas]a Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,0(DA

Répartitiondu volume horaire

[ @\



CONCEPTI A
LCOJ

FABRICATION BEIANIQUE -

CONCEPTICDESSYSTEMES
DETRANSMISSIODEPUISSANCPARENGRENAGES

1 Approfondir les connaissances théoriques et pratiques sur la conception o
systéemes de transmission de puissance par engrenages.

9 Acquérir la capacité de déterminer, choisir et évaluer les solutio
technologiques possibles de conception.

1 Maitriser le calcul, le dimensionnement et I'élaboration des éléments de taillag
RQdzy &da2aidisYS RS (NI¥yaYvYAaaizy RS Lldziss

Public concerné  { Ingénieurs, Master en génie mécanique.

Prérequis 1 Notions de base sur les éléments de machine.
1 Notions préliminaires en Conception assistée par ordinateur.

Contenudu programme Enseignant

. responsable
M® D; b; BURLESSY$STEME®E TRANSMISSIOME PUISSANCIPAR du stage

ENGRENAGES

2. IDENTIFICATIGNESCRITERESECHOIETDESSOLUTIONBECHNOLOGIQUES

3. CALCUDIMENSIONNEMENETELABORATIOBE ELEMENTSETAILLAGBES
ENGRENAGEYLINDRIQURDENTURHSROITES

4. CALCUDIMENSIONNEMENHETELABORATIODE L EMENTSETAILLAGEES
ENGRENAGEYLINDRIQURDENTURBIELICOIDALES

5. CALCUDIMENSIONNEMENETELABORATIOBE ELEMENTBETAILLAGBES
ENGRENAGE®NIQUES DENTURHSROITES

6. CALCUDIMENSIONNEMENETELABORATIOBE ELEMENTBETAILLAGBES
ENGRENAGE®NIQUES DENTURBSELICOIDALES

7. CALCUDIMENSIONNEMENETELABORATIOBE ELEMENTBETAILLAGBES 1 MESSELLEK A. C. (EMP)
ROUE&TVISSANSIN 1 ADJOUL O. (EMP)

y ® ! t SWRIECALCUIDIMENSIONNEMENDESEENGRENAGERUCHES

9. CONCEPTIOMSSISTEEPAR ORDINATEURDES DIFFERENTSYPESDES
ENGRANGES
I Conception directe.
I Conception personnalisée.

CF. I

1 BENABID Y. (EMP)

Niveau

*

Durée Début Fin Volumehoraire

03jours 09h00  16h00 18 heures " Période/ date

2 au 4 Novembre 2026
np KSdzNBEa RS O2dz2NB SG ndp KSdz2NBa WI dzE

* Niveaul : Formation de base [ Niveaull : Formation spécialisé]e Niveaulll : Formation avancée 60 000,0DA
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e "CONCEPTICET

-~ FABRICATION BIANIQU

(2D

CONCEPTION AVANCHEMOULESOUSOLIDWORKS
TECHNIQUHERNJIECTIONLASTIQUE

P ovieciis i

Acquérir A lissue de cette formation, les participants seront capables

1 Maitriser diverses méthodes de création de cavités et noyaux p
s'adapter a toutes les géométries de pieces d'injection plastique.

1 Comprendre et appliquer le processus complet de conception
moules d'injection, de l'analyse de la piéce a la finalisation
l'assemblage.

1 Utiliser les outils de simulation de SolidWorks pour valider
conception du moule et anticiper les défauts de remplissage liés a
l'injection.

Public concerné 1 Techniciens Supérieurs et Ingénieussuhaitant maitriser les techniques
avancées de conception de moules avec SOLIDWORKS.

Prérequis 1 Posséder une maitrise fonctionnelle de SOLIDWORKS.
1 Une connaissance générale des processus de fabrication (usinage, injection).
1 Avoir des notions de base en lecture de plans techniques et en dessin industriel.

Contenudu programme Enseignant

1. INTRODUCTION responsable
9 Types de plastiques et machines. du stage
faz2d S RQAy2SOGA2Y LIX L &GAldSo
Tt N2OSaadza RS ReDH SLRONVPFAORNAY LA &GAl dSo

2. PREPARATIO!\I ET OPTIMISATION_D_E I__A PIECE POUR LE MOULAGE PAR WIQIF%T@BADRIA (EMP)
9 Analyse de la piéce pour le moulage par injection.

91 Modification et correction de la géométrie de la piéce.
1 Impact de la conception piece sur le moule d'injection.

3. CREATION DE CAVITEETHODES AVANCEES ET ALTERNATIVES POUR
L'INJECTION PLASTIQUE
9 Méthode standard de SolidWorks pour la séparation d'empreintes.

9 Création de cavités et noyaux par fonctions volumiques.
91 Gestion des mul&mpreintes.

4. PROCESSUS DE CONCEPTION DE MOULES ET SIMULATION DINJECTION! M- O- REMIL (EMP)
T{AYdzZE FGA2Yy RQAYy2SOilA2y LIIadAaljdsS | SO {2t AR22N}] ao
91 Impact des résultats de simulation sur la conception du moule.

p® !'{{9a.[! D9 5] ah! 19 9¢ 59{{Lb 5Q9b{9a. [ 9
9 Intégration des empreintes et noyaux dans les blocs de moule. ’

9 Assemblage complet du moule. Niveau
faras Sy LXtly RS ftQFraasSvyoetl 3sSo

6. ETUDE DE CAS *

I e

ax

Durée Début Fin Volumehoraire

03j 09 h 00 16 h 00 18h e
jours _ eures Période/ date

9 au 11 Novembre 2026
03 heures de cours et 15 heures de travaux pratiques Coltdu stage (erHT

* Niveaul : Formation de base | Niveaull : Formation spécialisée Niveaulll : Formation avancée 60 000,00DA

Répartitiondu volume horaire




MINISTERE DE LA DEFENSE NATIONALE
ECOLE MILITAIRE POLYTECHNIQUE
CHAHID ABDERRAHMANE TALEB/1°® RM

BULLETIN D’INSCRIPTION AUX STAGES DE FORMATION CONTINUE

Remplir un (01) bulletin pour chaque participant
A retourner au Bureau Formation Continue et Perfectionnement
BP 17 ZBORDJ ELBAHRI, 16111 — ALGER

Au plus tard quinze (15) jours avant la date programmée
du stage retenu

RENSEIGNEMENTS : (023) 95 37 23/ 95 37 24/ 95 37 26
POSTE : 13776
FAX : (023) 95 37 05

Grade,NometPrénom :é ¢ éé ¢ ééécéééééécééécééé. . 6é6é. 666é6éeéééééé
Dateetlieudenaissance:ééé¢ééééééééééééééééé. . 666é. 66666666¢6%¢ 5 ¢
Nationalité : ¢ ¢ éé¢éééééécéécéécééé. . 6é6éé. 6eééééééééeééeééesd é
Diplbmeetspécialité:éé¢é¢ééeéééééééééééééé. . 66éé. 6666é6b6é6ééé6é6 é
Expérience professionnelle: ¢ éécéécéécééécééécéééé. . é6éé. 66éééééé é
Fonctiondans ’entreprise : ¢ ¢ é¢é¢é¢éé¢ééécéééécééééé. . é6éé. 66é¢ééeéé '

Nom et adressede 'employeur:éé ¢ ééécéécéécééécééééé. . 66éé. 66éééé

é6ééeéééeccééececeececéeee. . eeeé

Tel:66¢éé6é6é6é6é6é6é6é6é6é6é6é6é6ééé. . 66BaX.66666666666666666. . 6666

Personne a contacter en cas de besoin (annulation éventuelle): é¢é¢éécéééééééé«

Demande d’inscription au(x) stage(s) suivant(s) :

Codedustage:¢¢ééééécéécééécé Période:¢cééééeccéécééecéééé. . 6éé
Intitulé: ¢ ¢¢éeéeéeééééééeééeéeéeéée. . 6666é. 6666666666666666666. . é
66666666666666666666. . 6666. 666666666666666666666666626 8

Préciser pour I’'animateur du stage, s’il y a lieu, votre motivation personnelle : ¢ ¢ ¢ é ¢ ¢é

6E6E66666606666666606666. . 6666. 6666060606666606606060666666666626¢€ )

6E6E666666666666666066. . 6666. 66666606060666666606066666636.

6E6E6666660666666666066. . 6666. 666666060606666660606066666636.

6E6E6666660666666666666. . 6666, 6666606060066660606060066666666.. )
Fai't "o ate :

Visa de | 6empl oyeur Signature de | 6int¢



] Ecole Militaire Polytechnique

COMPUTING SYSTEMS AND APRPPLICATIONS

7™ International Conference on
Computing Systems and Applications

14-15 April 2026, EMP, Algiers, Algeria

CSA is open to researchers, academics, and industry practitioners interested in the latest
scientific and technological advances occurring in different fields of computer science. The
conference seeks high-quality research contributions in the form of well-developed

papers.

Topics
Topics of interest encompass research advances in all areas of computing systems-and
applications, and are categorized into the following tracks:

Track 1: Artificial Intelligence and Data Science;

Track 2: Computer Networks and Distributed systems;

Track 3: Cyber Security and Privacy;

Track 4: Information Systems and Software Engineering;

Track 5: Computer Vision and Graphics.

Paper Submission
Authors are kindly invited to submit articles of up to 10 pages (including figures, tables
and references) following the LNCS (Lecture Notes in Computer Science) formatting
guidelines. Papers must be written in English, carefully checked for grammar and spell-
ing, addressing one or several conference topics.

Paper Publication

Original submissions will be examined thoroughly by at
least two referees. All accepted and registered papers will be
considered for potential inclusion in the prestigious Spring-
er series: Lecture Notes in Networks and Systems (LNNS).

Sprnger

Venue

The 7™ edition of CSA will be held in the Ecole Militaire Polytechnique Chahid Abder-
rahnabe Taleb (EMP) on 14-15 April 2026. EMP is one of the pioneering engineering
colleges in Algeria. It is situated in Bordj El Bahri, a lively city lapped by the Mediterra-
nean sea and facing the well-known Algiers Bay.

Secretariat

Q

Y
w

Ecole Militaire Polytechnique
BP 17, Bordj El-Bahri, 16046, Algiers, Algeria

csa@emp.mdn.dz

B Tel: +21323953724/+213 23953723
== Fax:+21323953705

Committee
General Chairs
Yacine AMARA
Abdenebi ROUIGUEB
Steering Committee
Mohamed Akram BENATIA
Said Yacine BOULAHIA
Islam DEBICHA
Abdeslem SMAHI
Website Chair
Oussama MAZARI ABDESSAMEUD

December 27, 2025

Paper submission

February 21, 2026

Acceptance notification

March 04, 2026

Camera ready

March 16, 2026

Registration

Become A Sponsor

The sponsorship of this event is open to
national operators wishing to promote
their products and services. Requests
should be addressed to Mr. The Com-
mander of the Ecole Militaire Polytech-
nique.

Submission details are available at : www.emp.mdn.dz/events/csa




Ecole Militaire Polytechnique 0 , 0 i

Chahid Abderrahmane Taleb : . b |

| caluiaill 8 2 aciall d1)S aucll daw) 2ol q‘i‘ -‘,,“ ‘! 'TE ,
S 15" International egd] | 1!

\uh on

« » » o\ Conference on Mechanical Engineering
Bordj El Bahri, Algiers,Algeria, 28-29"April 2026

e S

o
IC M E 2026 The International Conference on Mechanical Engineering (ICME) is a premier biannual
~ 7 forum organized by the Ecole Militaire Polytechnique (EMP), held at its campus in Bordj El
V Bahri, approximately 30 km east of Algiers. ICME2026 is dedicated to advancing and
showcasing cutting-edge research, and it is specifically designed to bridge the gap

Int th / Confe . . . . 1 oy
\_w"";’.';;_f,;"'., Ez,n:";;g".':// between academia and industry. This integrated approach aims to generate critical

s, P insights into the dynamic interplay of fundamental research, practical implementations,
~rh Atglers, 2305 and emerging future directions within mechanical engineering.

:= Topics of interest

@ Modelling, Numerical Methods and Simulations in Mechanical Engineering
e Artificial Intelligence in Mechanical Engineering

@ Structural Mechanics

* Shock, Impact and Explosions

Vibrations, Acoustics and Noise Control
Diagnostics and Maintenance
Non-destructive Testing, Structural Health
Monitoring and Prognosis

Robotics and Mechatronics

Multibody Dynamics

® Fluid Dynamics, Energetics and Autonomous Systems

« Advanced Aerodynamics for Autonomous Systems
« Instability, Turbulence, and Flow Control
Sustainable Propulsion and Power Systems _wm
Renewable Energy Harvesting
Complex Multi-Physics Interactions
Emerging Flows & Special Applications
Multi-Phase Flow Phenomena

@ Design and Manufacturing

Design of Biomechanical Systems

Innovative Design Optimization

Product Lifecycle and Reliability Management
Reverse Engineering, Inspection and Metrology
Machining Processes

Additive Manufacturing and Rapid Prototyping
Advanced Manufacturing Techniques

® Materials Sciences and Engineering

Materials Processing and Characterization

Mechanical Behaviour of Materials

Fatigue, Damage, and Fracture Mechanics

Ceramics, Powder Metallurgy, and Mining Materials
Composite Materials, Polymers, and Hybrid Systems
Surface Science, Interfaces, and Coatings
Transformative nanomaterials and innovative materials

@ Workshops

® Composite Materials : from design to manufacturing ® OpenFoam : the open source CFD toolbox

® Mechanical analyses and cyclic behaviour of materials ® Reverse engineering and additive manufacturing

Important Dates

01"February 22"February 01"March 15"March 16"April 28-29"April
) e ) ) Y i ¥ )
A 2 NS NS N NS
Submission deadline Acceptance notification Camera-ready submission  Final decision Final program Conference holding
¢ Organizing Committee EQ") Submission (&) Contact Information

2026

QO 2130023053726
O 2302395

President: Dr. MEKADEM Mahmoud
Dr. CERDOUN Mahfoudh

Members:

Dr. TRIA Djalel Eddine

Submissions for participation should be
made through Microsoft's CMT platform
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